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إفتتاحية العدد

القراء الأعزاء

ــية  ــر السياس ــادة م ــاف وراء قي ــتلزم ضرورة الإصطف ــبوقة تس ــر مس ــة غ ــروف صعب ــام بظ ــذه الأي ــر ه ــر م تم

نتيجــة للأحــداث التــى تجــرى الآن عــى أرض فلســطين المحتلــة بســبب العــدوان الإسرائيــى الوحــى عــى أشــقاءنا 

العــزل تحــت ســمع و بــر المجتمــع الــدولى الــذى أدار ظهــره لمــا يحــدث ولم يخجــل مــن تأييــده المطلــق للمعتــدى 

الوحــى .

إن نظــرة واحــدة لمــا حولنــا يظهــر بــكل وضــوح أنــه مخطــط لتوريــط مــر وتنفيــذ صفقــة القــرن عــى حســاب أرض 

مريــة ارتــوت عــى مــدى التاريــخ بدمــاء المريــين للحفــاظ عــى أمنهــم القومــى و لامجــال و لم و لــن يحــدث 

التفريــط فيهــا مهــا بــذل مــن محــاولات محمومــة.

ــة لإيقــاف هــذه الحــرب القــذرة و حقــن دمــاء أهــل  ــت مــن جهــود سياســية و مادي ــه مــر و مازال ــا بذلت إن م

فلســطين فى غــزة و الضفــة الغربيــة و إصرارهــا عــى إدخــال المســاعدات الطبيــة والغذائيــة لقطــاع غــزة المحــاصر لا 

يســمح و لا يعــط الفرصــة للمزايــدة عليهــا بعــد أن قدمــت دول العــالم و الأمــم المتحــدة الشــكر لهــذا الجهــد الكبــر.

قلوبنا جميعا مع أشقائنا الفلسطنيين الذين تمسكوا بأرضهم و وطنهم رغم كل هذا البلاء الذى يتعرضون له

وتحية لأراوح الشهداء الأبرار
ــل  ــة تعام ــاق وازدواجي ــف نف ــذى كش ــرس ال ــدوان ال ــذا الع ــابى ه ــن مص ــرات الآلاف م ــفاء لع ــا بالش وتمنياتن

ــدولى . ــع ال المجتم

أسرة التحرير
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ندوات

شركــة جريــن للإســتثار والمروعــات الزراعيــة احــدي 

ــمدة  ــتراد الاس ــة في اس ــدة المتخصص ــركات الرائ ــم ال أه

ــول  ــم الحل ــري وتقدي ــوق الم ــة في الس ــدات الزراعي والمبي

ــي  ــام 2013 وه ــن ع ــة م ــري بداي ــزارع الم ــه للم الزراعي

ــارازونا  ــة:  تـ ــع شركات عالمي ــد لارب ــل الحــري الوحي الوكي

الاسبانيــــة . فيــــرتالين الاسبانيــــة .  بروبيلتي الاسبانيــــة . 

ــة .  ــدت الامريكي بران

ــاج  ــة الإنت ــر مدين ــن اكتوب ــادس م ــك بالس ــدق موفنبي بفن

جريــن  شركــة  اقامــت   2023/9/25 بتاريــخ  الإعلامــى 

الزراعيــة مؤتمــر علمــي  للإســتثار والمروعــات 

للســوق  لتقديــم مركــب سرشــانول كإضافــة جديــدة  

الزراعــي المــري لمــا لــه مــن مميــزات تتمثــل في أنــه مبيــد 

ــان  ــراض أعف ــى لأم ــائى وعلاج ــل وق ــه ذو فع ــام الجهازي ت

ــة.  ــراض البكتري ــذور و الأم الج

إحتفالية
تقديم

مركب سيرشانول
للسـوق الزراعي 

المصـــري



لــذا قامــت الركــة بدعــوة عــدد كبــر مــن العاملــين 

بالقطــاع الزراعــي شــمل الإستشــاريين . اصحــاب المــزارع . 

التجــار . المهندســين الزراعيــين .  حيــث قــام المهنــدس / زكي 

يوســف المديــر العــام لركــة جريــن للإســتثار والمروعات 

الزراعيــة  باســتعراض رؤيــة واهــداف شركــة جريــن في 

ــة  ــع شرك ــاون م ــن التع ــدف م ــان اله ــري وبي ــوق الم الس

ــال  ــوي وفع ــدور حي ــاهمت ب ــى س ــبانية الت ــي الاس بروبلت

بواســطة كل مــن الســيد/ بابلــو مديــر تطويــر مركبــات 

بروبلتــي - اســبانيا و الســيد/ محمــد الهــارد مديــر مبيعــات 

بروبلتــي لمنطقــة الــرق الاوســط  في عــرض مميــزات 

ــارب  ــج التج ــتخدامه و نتائ ــرق إس ــانول وط ــب سرش مرك

التــي تمــت عليــه حــول العــالم بالإضافــة الي إســتقبال أســئلة 

ــا. ــرد عليه ــن وال ــارات الحاضري و إستفس



الى  الفاكهــة  وأشــجار  الزراعيــه  المحاصيــل  تحتــاج   

التربــه  التربــة الخصبــة لتعظيــم الانتاجيــة. وتعــرف 

                                                                                                                        : مــن   التــي تمكنهــا  التربــة  نوعيــة  بأنهــا  الخصبــه 

* توفــر مركبات بكميات مناســبه وتوازن مناســب لتعزيز 

ــه  ــرى مواتي ــل الأخ ــون العوام ــا تك ــات عندم ــو النبات نم

مثــل  الضــوء والرطوبــة ودرج ة الحــرارة وبنــاء الــتر بــة.                                                                                           

ــة  ــا نلجــأ لإضاف ــه فإنن ــه غــر خصب ــا تكــون الترب وعندم

المغذيــات  لتوفــر  المصنعــة  أو  الطبيعيــة  الأســمده 

النباتيــة اللازمــة.

                                                                                           : التاليــه  بالخصائــص  الخصبــه  التربــه  تتميــز   *

* أن تكــون غنيــه بالعنــاصر الغذائيــة الضروريــة لتغذيــة 

ــات وبنســب مناســبه، وهــذه العنــاصر موجــوده في  النب

صــوره متاحــه  للنبــات. * تحتــوي عــى المــادة العضويــة 

التــي تعمــل عــى تحســين بنــاء التربــة  مــا يمكــنّ التربــة 

ــة. ــن الرطوب ــد م ــاظ بمزي ــن الاحتف م

* يتراوح رقم حموضنها من  6  - 7.                                                                                                         

* بناءهــا وقوامهــا جيــد تنتــج عنــه تربــة جيــدة الــرف 

ذات عمــق جيــد.

الكائنــات  مــن  متنوعــة  مجموعــة  عــى  تحتــوي   *

النبــات.                                                            نمــو  تدعــم  التــي  الدقيقــة  الحيــة 

والآفــات.                                                                                                     المرضيــه  المســببات  مــن  خلوهــا   *

ــطحية )  ــة الس ــن الترب ــرة م ــات كب ــى كمي ــوي ع * تحت

. ) لمنقولــة ا

العوامل المحدده لخصوبة التربة                                                                                                         

سعة التبادل الكاتيوني                                                                                                                      

* تعتمد درجة خصوبة التربة عى  ســعة التبادل الكاتيوني 

أو بتعبــر آخــر نســبة المــواد الغرويــة وخاصــة المركبــات 

ــا يســمى بمركــب الادمصــاص .                                                                                                   ــي تشــكل م ــة الت الدبالي

* يــؤدي ازديــاد ســعة التبــادل إلى تحســين التغذيــة 

المعدنيــة عنــد النباتــات بالإضافــة إلى كونــه مصــدراً 

ــال : ــإن الدب ــة ف ــة المعدني للتغذي

* يحســن صفــات التربــة الطبيعيــه و بذلــك يوفــر وســطاً 

ملائمــاً لنمــو جــذور النباتــات وللتغذيــة المائيــة لهــا 

كــا يؤثــر بصــورة غــر مبــاشرة عــى التغذيــة المعدنيــة 

ــات. للنبات

* تشــكل العنــاصر المدمصــة مــن  قبــل مركــب الادمصاص 

  +H المدمصــة  المصــادر  المعدنيــة  الكاتيونــات  مثــل 

الرئيــي للتغذيــة المعدنيــة للنباتــات فقــد دلــت الأبحاث 

الحديثــة أنــه يوجــد تبــادل بــين الكاتيونــات  مــن قبــل 

الشــعرات الماصــة والكاتيونــات المعدنيــة المدمصــة مــن 

ــة  ــا أهمي ــا يتضــح لن ــل مركــب الادمصــاص ومــن هن قب

ــة. ــة الترب مركــب الادمصــاص في  خصوب

* تتميــز الأراضي الرمليــة بســعة تبــادل ضعيفــة لفقرهــا 

بالمــواد الغرويــة .

ــا إلا  ــظ بخصوبته ــا لا تحتف ــا أنه ــة، ك ــة الخصوب * قليل

ــيطة مــن الزمــن حيــث تضيــع الأســمدة في  لمــدة بس

ــذ  ــذا يؤخ ــيل ل ــة الغس ــطة عملي ــة بواس ــة الرملي الأترب

البوتاســيوم  مــن   جيــد  مصــدر  الاعتباراســتخدام  في 

ــل  ــيوم محم ــتافيد - كالس ــة كرس ــيوم  ) مجوع والكالس

ــة (. ــاض عضوي ــي اح ع

مجموع الكاتيونات المعدنيه القابله للتبادل                                                                                           

ــادل  ــة للتب ــة القابل ــات المعدني ــادة الكاتيون ــؤدي زي * ت

الكالســيوم  خاصــة  وبصــورة  الادمصــاص  مركــب  في 

ــاصر  ــز العن ــاع تركي ــيوم إلى ارتف ــيوم والبوتاس والماغنيس

النباتــات  قبــل  مــن  للامتصــاص  القابلــة  الغذائيــة 

لــذا يراعــى اســتخدام مصــدر ثابــت ومســتقر مــن 

الفوســفورفي التربــة   ) تاراســول  فوســفتيك ديــو ( حيــث 

تضيــع الأســمدة في الأتربــة الرمليــة بواســطة عمليــة 

الغســيل لــذا يؤخــذ في الاعتباراســخدام مصــدر جيــد 

مــن  البوتاســيوم والكالســيوم  ) مجوعــة كرســتا فيــد - 

كالســيوم محمــل عــي احــاض عضويــة (.

تغذية النبات

م . محمد إبراهيم  

مدير المكتب الفني

لركة تاراونا الاسبانية في مر

اســـاسيــــات 
خصوبة التربـة
وتغذية النبات
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نسبة الكاتيونات المعدنيه في التربه                                                                                                        

يجــب أن تكــون الكاتيونــات الضروريــة لتغذيــة النباتــات 

ــن أن  ــا يمك ــوازن فزيادته ــكل مت ــة بش ــرة في الترب متوف

ــن  ــر وم ــون آخ ــاص كاتي ــن امتص ــل م ــؤدي إلى التقلي ت

جهــة أخــرى فإنــه يمكــن أن يخلــق  كاتيــون معــين مثــل 

الكالســيوم بــين الكاتيونــين نوعــا مــن التضــاد بحيــث أن 

ازديــاد نســبة أحدهــا يمنــع امتصــاص الآخــر مــن قبــل 

ــا  ــد غالب ــية يوج ــي الأراضي الكلس ــات. فف ــذور النبات ج

تضــاد بــين 

ــك نجــد تضــادا   عنــري الماغنيســيوم والكالســيوم وكذل

ــة بالماغنيســيوم   ــين في الأراضي الغني ــن الكاتيون بــين هذي

ــن  ــيوم  م ــاص الكالس ــف امتص ــة  يخ ــذه الحال ــي ه فف

ــا  ــون فيه ــي تك ــات. وفي الأراضي الت ــذور النبات ــل ج قب

نســبة كاتيــون البوتاســيوم فإنــه يحــدث تضــاد يقلــل مــن 

++Caو   ++Mg ــين ــذور للكاتيون ــاص الج امتص

 لقــد بينــت أبحــاث العلــاء الحديثــة أن أفضــل نســبة 

للكاتيــونMg++ .    القابــل للتبــادل تــتراوح بين 70  - 75 

% مــن مجمــوع الكاتيونــات المعدنيــة. وإن ازديــاد نســبة 

ــت  ــؤدي إلى  تثبي ــة Ca++ ي ــال في الترب الكالســيوم الفع

البوتاســيوم كــا تقلــل أيضــا  مــن امتصــاص الفوســفور 

والحديــد لتحويلهــا إلى أشــكال قليلــة الذوبــان لــذا 

يجــب الاهتــام بنوعيــة المصــادر ) مجوعــة  كرســتا فيــد 

ــد  ــد في ــاض عضوية-حدي ــي اح ــل ع -  كالســيوم محم

48-تارافيــد نحــاس (.

Organic Matter    المادة العضوية

تلعــب المــادة العضويــة في التربــة دوراً أساســياً في خصوبة 

ــات الطبيعيــه والكيميائيــة  التربــة لأنهــا تحســن الصف

ــة.   ــة الترب ــب طبيع ــف حس ــدور يختل ــذا ال ــة، وه للترب

ففــي التربــة  الخفيفــة مثــل التربــة الرمليــة  تــؤدي زيــادة 

نســبة المــادة العضويــة إلى زيــادة تماســك حبيبــات التربــة 

ــترب  ــا في ال ــاء. أم ــاظ بالم ــى الاحتف ــا ع ــين قدرته وتحس

الثقيلــة مثــل التربــة الطينيــة فتــؤدي زيــادة المــادة 

نفاذيتهــا  العضويــة إلى خلخلتهــا وتهويتهــا وتحســين 

ــاء.   ــواء والم ــذور واله للج

  

قوام التربة

أي  للتربــة  الميكانيــي  التركيــب  عــن  عبــارة  هــو 

التربــة  منهــا  تتألــف  التــي  المعدنيــة  المــواد  نســب 

ــى  ــن وح ــل خش ــم ورم ــل ناع ــي ورم ــين وطم ــن ط م

أحيانــاً . التربــة الطينيــة التــي تتميــز بوجــود نســبة 

ثقيلــة  تربــة   %  45 مــن  أكــر  الطــين  مــن  عاليــة 

وهــي صعبــة في الفلاحــة ولهــا قــوة التصــاق كبــرة، 

الخشــن  القــوام  ذات  الرمليــة  الأراضي  تكــون  بينــا 

ــة.                                                                                                                                        ــهلة في الفلاح ــا س ــاق ولكنه ــة الالتص ــة ضعيف خفيف

الســلت  بالســلت وخاصــة  الغنيــة جــداً  الأراضي  وفي 

قــوام  ذات  تكــون  جــداً  الناعــم  والســلت  الناعــم 

ــات الســلتية  ــب ســيئاً لإن الحبيب خــاص يكــون في  الغال

مععدومــة الخــواص الغرويــة ولكنهــا ناعمــة لدرجــة 

ــة  ــات الموجــودة داخــل الترب ــا أن تســد كل الفراغ يمكنه

ســواء كانــت كبــرة أم صغــرة فتقلــل مــن تهويــة التربــة 

ومــن قابليتهــا للنفاذيــة وبالتــالي مــن خصوبــة  التربــة .                                 

و يمكــن تحســين الأراضي الطينيــة أو الرمليــة إذا أضيفــت 

ــين  ــى تحس ــك ع ــاعد ذل ــث يس ــة حي ــواد عضوي ــا م له

ــل  ــيوم محم ــة )  كالس ــام بإضاف ــب الاهت ــا ويج قوامه

عــي  احــاض عضــوي ة مركــب ســتوب ســالت (. 

بناء التربة  

 يؤثــر بنــاء التربــة بشــكل محــوري عــى تغلغــل الجــذور 

في داخــل التربــة وانتشــارها بحًثًــا عــن المــاء والمــواد 

ــام في  ــة دور ه ــاء الترب ــات. ولبن ــة للنب ــة المغذي المعدني

تحســين نفاذيــة وتهويــة التربــة، فالتربــة ذات البنــاء 

ــات.  ــة للنبات ــة والمائي ــة المعدني ــهل التغذي ــد  تس الجي
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ــال كلــي و طــين  ــة التــي تحتــوي عــى دب كــا أن الترب

كلــي يكــون بناؤهــا جيــداً والتغذيــة المعدنيــة والمائيــة 

للنباتــات بهــا ســهلة. 

ــة  ــة المعدني ــاصر الغذائي ــة بالعن ــة غني ــت الترب ــو كان فل

وكان بناؤهــا ســيئا )كأن تكــون منضغطــة أو متراصــة 

كتيمــة لا ينفــذ إليهــا المــاء والهــواء إلا بصعوبــة( فإنــه ا 

تكــون غــر ملائمــة لنمــو المزروعــات، ولا تعطــي مــردوداً 

ــال  ــى دب ــوي ع ــي تحت ــترب الت ــي ال ــذا ه ــدًا، وهك جي

صــودي وطــين صــودي  وهنــا نــوصي بمركــب ) كالســيوم 

محمــل عــي احــاض عضــوي ة  مركــب ســتوب ســالت 

ــة.  ــاء الترب ــادة بن ( لاع

 حالة الأتربة

ــادة  ــتصلاح لإع ــة للاس ــة والقلوي ــاج الأراضى المالح  تحت

ــا . ــة فيه ــة الكامن الخصوب

عمق التربة

ــر  ــي تنت ــة ازدادت المســاحة الت ــا ازداد عمــق الترب كل

فيهــا الجــذور، فتزيــد بذلــك كميــة المــواد الغذائيــة 

ــة  ــق الترب ــث أن عم ــات  حي ــل النبات ــن قب ــة م الممتص

ــة  ــاصر الغذائي ــة بالعن ــر الترب ــن فق ــاً ع ــوض أحيان يع

طبيعة مادة الأصل                                                                                                     

تتحــرر الكاتيونــات المعدنيــة عندمــا تتــآكل الصخــرة 

مــادة الأم تحــت تأثــر العوامــل الطبيعيــة مثــل التعريــة  

ولهــذا يوجــد نــوع مــن العلاقــة بــين نــوع الصخــرة الأم 

ــة.    ــات المعدني ــا بالكاتيون ــة عنه ــة الناتج ــوي الترب ومحت

ــية  ــور الكلس فالصخ

غنيــة  أتربــة  وتعطــي  بسرعــة  تتــآكل  والطباشــريه 

جــداً بالكالســيوم الذائــب أو القابــل للتبــادل وهــذا 

ــة  ــة المعدني ــى التغذي ــر سيء ع ــه تأث ــارن marne ل الم

بالكاتيونــات  فقــرة  وهنــاك صخــور   . النبــات  عــى 

أتربــة  يعطــي  فهــو  الرمــي  الصخــر  مثــل  المفيــدة 

فقــرة بالكاتيونــات المعدنيــة  أي أن الأتربــة الناتجــة 

عنــه قليلــة الخصوبــة و الأتربــة الأغنــي التــى ينتــج 

ــة  ــات المعدني ــن  الكاتيون ــة م ــات قليل ــا كمي ــن تآكله ع

  ++Cو   ++Mg مــن الجرانيــت الــذي يحتــوي عــى

والفوســفور بصــورة عامــة أتربــة غنيــة جــداً بالكاتيونات.                                                                                                                                

ــة  ــور الترب ــة تط درج

  تكــون الأفــاق العلويــة للتربــه المغســوله بشــدة فقــرة 

بالعنــاصر الغرويــة وبالقواعــد الذائبــة والقابلــة للتبــادل 

. أمــا التربــه البنيــة ) الحمــراء ( فهــي أغنــى بالكاتيونــات 

ــة المزروعــات ذات الجــذور  ولهــذا أهميــة كــرى في حال

ــد  ــة إذا وج ــورة خاص ــات وبص ــل النجيلي ــطحية مث الس

ــه المغســولة منطقــة لاتســمح بانتشــار الجــذور.  في الترب

والتربــه  قليلــة التطــور تكــون عــادة فقــرة بالنيتروجــين 

الكاتيونــات  ولكنهــا تحتــوي عــى كميــة مــن B  و 

ــا في طــور التحــول.   ــة نظــرا  لوجــود فلزاته المعدني

النشاط البيولوجي للتربة 

النشــاط البيولوجــي في التربــة عامــل أســاسي في خصوبتهــا 

المعدنيــة  العنــاصر  مــن  مجموعــة  ليســت  فالتربــة 

متراكمــة فــوق بعضهــا البعــض، بــل هــي وســط حيــوي 

ــات  ــى كائن ــة ع ــاصر المعدني ــة إلى العن ــوي بالإضاف يحت

حيــة نباتيــة وحيوانيــة متنوعــة تلعــب دوراً كبــراً في 

تشــكل التربــة وتطورهــا فهــي تلعــب دوراً هامــاً في 

ــي  ــة والت ــي تجــري في الترب ــة الت التفاعــلات البيوكيميائي

ــز  ــال وتجهي ــة إلى دب ــادة العضوي ــول الم ــا تح ــج عنه ينت

ــات وتنشــط  ــة النبات ــة لتغذي ــه اللازم ــواد النيتروجيني الم

الطبيعيــة  العوامــل  التفاعــلات عندمــا تكــون  هــذه 

لنشــاط  ملائمــة   ) الرطوبــة    . التهويــة   . الحــرارة   (

ــزات  ــخدام المحف ــاج الي اس ــي تحت ــات  الت ــذه الكائن ه

البيولوجيــة ) ارافــرت  بروجــرز -  بروتــوني جــي (.

 ملخص ما سبق                                                                                                                        

في ظــل التغــرات المناخيــة المســتمرة والتــي تتطــور 

بسرعــة كبــرة جــدا تتأثــر خــواص التربــة والنبــات تأثــرا 

بالغــا في ظــل التغــرات المتتاليــة في أســعار مدخــلات 

العمليــة الزراعيــة أيضــا . لــذا يجــب الاهتــام والتركيــز 

عــي كل مقومــات العمليــة الزراعيــة مــن خــلال الحفــاظ 

ــة باســتخدام  ــة الترب الدائــم والمســتمر عــي رفــع خصوب

المركبــات عاليــة الجــودة المذكــورة أعــلاه لخلــق التــوازن 

المطلــوب بــين الكاتيونــات والانيونــات وتحســين التوصيــل 

الكهربــائى في التربــة والمحافظــة عــي النشــاط الميكــروبي  

ــى  ــتخدمة الت ــواد المس ــن الم ــد م ــادة العائ ــالي زي وبالت

تمثــل أحــدث التكنولوجيــات العالميــة في صناعة الأســمدة 

والمخصبــات والمحفــزات البيولوجيــة والتــي تحقــق اعــي 

ــة . ــة حقيقي قيمــة مضاف
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weather changes
أتســائل كلــا رأيــت إعلانــا للتــرع لمستشــفيات السرطــان 

أو لمــرضى الفشــل الكلــوي أو لأمــراض القلــب هــل فعــلا 

الغــذاء أصبــح غــر صحــي و غــر أمــن ؟ و هــل متبقيــات 

المبيــدات الموجــودة بالأغذيــة هــي الســبب الرئيــى 

وراء تلــك الأمــراض الخطــرة التــي تهــدد صحــة الإنســان 

وحياتــه بــل و تهــدد الأمــن القومــي للمجتمــع بكاملــه؟.

و الإجابة .. نعم ..                                                                                                            

ــات الضــارة أحــد الأســباب  ــذاء بالكياوي ــوث الغ إن تل

ــع أن  ــد للجمي ــة و لاب ــراض الفتاك ــذة الأم ــية له الرئيس

يتكاتــف حتــى نســتطيع أن ننتــج غــذاء خــالى مــن 

المبيــدات و غــر ضــار بصحــة الإنســان و أولى الخطــوات 

ــة لحــل هــذة  ــة قومي ــاك وضــع رؤي ــد أن يكــون هن لاب

ــل فى  ــي تتمث ــبابها الت ــى أس ــوف ع ــد الوق ــكلة بع المش

: الأتي 

التغــرات المناخيــة و زيــادة مســتويات الإصابــة بالأفــات 

الزراعيــة

ــا  ــدث معه ــادة يح ــة ح ــرات مناخي ــالم لتغ ــرض الع يتع

ــك حــدوث  ــاتي و كذل ــاج النب إنخفــاض في معــدلات الإنت

تطــور للأفــات الزراعيــة بشــكل حــاد يجعــل إتبــاع الطرق 

التقليديــة في عمليــات المقاومــة غــر مجديــة مــا يدفــع 

المزارعــين إلى إســتخدام المبيــدات و الكياويــات الزراعيــة 

الزمنيــة  الفــترة  إســتخداما غــر رشــيد دون مراعــاة 

اللازمــة للنبــات للتخلــص مــن متبقيــات المــواد الفعالــة 

ذات الأثــار الســامة بالمنتــج الزراعــي و هــي مــا تعــرف 

. PHI ــل الحصــاد بفــترة الأمــان قب

كــا أنــه مــن أجــل الوصــول إلى منتــج زراعــي صحــي و 

ــة  ــات حديث ــضروري إســتخدام تقني ــن ال ــح م ــن أصب أم

مــن خلالهــا يتــم التحكــم في العوامــل البيئيــة لمنــع 

ــر  ــة . و ذلــك مــن خــلال تطوي ــة بالأفــات الزراعي الإصاب

ــة  ــات حديث ــا بتقني ــة و تزويده ــات المحمي ــم الزراع نظ

ــة  ــات الزراعي ــات للأف ــرض النب ــب تع ــن الصع ــل م تجع

و بالتــالي عــدم إســتخدام الكياويــات الضــارة ومــن ثــم 

إنتــاج منتجــات زراعيــة عاليــة الجــودة يمكــن أن تصبــح 

أحســن منتــج زراعــي في العــالم و يصبــح علامــة تجاريــة 

مميــزة حيــث يمكــن أن يســاهم بقــوة في تحســين الميــزان 

التجــاري و زيــادة تدفقــات العملــة الأجنبيــة مــن خــلال 

تصديــره كمنتــج عــالى الجــودة.

غيــاب معرفــة معظــم المزارعــين للطــرق الســليمة فى 

إســتخدام الكياويــات الزراعيــة

عــى  محتويــة  ثمــار  إنتــاج  المــزارع  يتعمــد  لا 

الســامة  الكيميائيــة  المركبــات  و  المبيــدات  متبقيــات 

تحتويــه  بمــا  تامــة  درايــة  دون  يســتخدمها  حيــث 

مــن مركبــات فعالــة و مــواد ضــارة بصحــة الإنســان 

التــي  الزراعيــة   الأفــات  عــى  القضــاء  بغــرض 

                                                                                        . إقتصاديــة  خســائر  لــه  مســببة  محصولــه  تهاجــم 

و مــن الجديــر بالذكــر أنــه لا يمكننــا أن نطلــب مــن 

ــن  ــا لك ــات مطلق ــذة المركب ــتخدام ه ــدم إس ــزارع ع الم

يجــب أن نعلــم أن هــذه المركبــات تســتخدم فى العديــد 

مــن دول العــالم المتقدمــة إســتخداما رشــيدا يعتمــد عــى 

معرفــة المــزارع بنوعيــة المــواد الفعالــة و كيفيــة تأثرهــا 

ــا المســتخدمة مــع كل محصــول  ــات و تركيزاته عــى الأف

و فــترة الأمــان قبــل الحصــاد التــي ينبغــى عــى المــزارع 

ــترة. ــذة الف ــرور ه ــل م ــاره قب ــدم حصــاد ثم ع

و يمثــل غيــاب دور الإرشــاد الزراعــى أحــد الأســباب 

ــة فى  ــى و خاص ــج الزراع ــلامة المنت ــدم س ــية فى ع الرئيس

ثمــار الخــضروات و الفاكهــة لذلــك مــن الــضروري بــل و 

المناخ و البيئة

ا.د. هاني عبدالله سرور 
رئيس قسم الكيمياء الحيوية كلية الزراعة
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مــن الواجــب عــى جميــع القطاعــات  العاملــة فى مجــال 

الإنتــاج الزراعــي مــن مديريــات و كليــات الزراعــة و 

ــركات  ــة ل ــب العلمي ــة و المكات ــة الزراعي ــز البحثي المراك

القطــاع الخــاص أن تقــوم بإمــداد المزارعــين بالمعلومــات 

الفنيــة عــن كيفيــة الوقايــة مــن الأفــات الزراعيــة و 

ــا دون أن يكــون  ــة منه أنســب طــرق المكافحــة و الوقاي

هنــاك متبقيــات ســامة فى المحصــول عــن طريــق و رش 

ــز  ــع النركي ــم م ــين فى حقوله ــع المزارع ــتركة م ــل مش عم

ــات المقاومــة  عــى الجانــب الإقتصــادي فى جــدوى عملي

ــة المســتخدمة  ــائل الحديث ــف بالوس ــع التعري ــات م للأف

فى عمليــات المقاومــة و التــي تبــدأ بالتغذيــة المتوازنــة . 

حيــث لوحــظ فى العديــد مــن الحــالات أن هنــاك إفــراط 

ــن الأســمدة  ــه أرخــص م فى التســميد الأزوتي بســبب أن

ــزارع  فى  ــرط الم ــالي يف ــفورية و بالت ــية و الفوس البوتاس

إســتخدامه عــى حســاب العنــاصر الأخــري مــا يجعــل 

الفطريــة و  أكــر للإصابــات  بدرجــة  النبــات عرضــة 

مــن  العديــد  المــزارع  يســتخدم  بالتــالى  و  الحريــة 

المبيــدات للمكافحــة و بــدون  إتبــاع طــرق التطبيــق 

ــف  ــول ضعي ــى محص ــل ع ــه يحص ــالى فإن ــليمة بالت الس

ــراض  ــببة للأم ــواد مس ــى م ــوي ع ــى و يحت ــر صح و غ

ــرة. الخط

غياب دور الرقابة عى المنتج الزراعي                                                                                    

هنــاك العديــد مــن القوانــين المنظمــة لعمــل  وزارة 

الزراعــة التــي تراقــب الأســمدة و الكياويــات الزراعيــة 

و التــي توجــب تســجيل أي كياويــات زراعيــة قبــل 

تداولهــا بــل و لديهــا أليــات عديــدة تضمــن عــدم 

تســجيل اي مركــب كيميــائي إلا بعــد دراســة تأثراتــه 

ــتويات  ــة  و مس ــاه و البيئ ــة و المي ــى الترب ــة ع المختلف

ــه . ــة ب ــمية الخاص الس

بــل و توجــب كتابــة مــدة الأمــان قبــل الحصــاد و 

مســتوى ســميته عــى عبواتــه إلا أنــه مــن المضحــك 

ــات  ــي المؤسس ــين ه ــذة القوان ــه ه ــق علي ــن يطب أن م

المســجلة بــوزارة الزراعــة مــن شركات تســتورد مــن 

ــن  ــا م ــص له ــع المرخ ــة و المصان ــركات العالمي ــرى ال ك

قبــل وزارة الزراعــة بينــا هنــاك العديــد مــن المنتجــات 

أنهــا  بحكــم  للرقابــة  تخضــع  لا  المــرى  الســوق  فى 

إمــا أنهــا تــم إســترادها عــى أســاس أنهــا مبيــدات 

ــدون  ــا ب ــم إنتاجه ــا و ت ــم تهريبه ــة أو ت ــة العام للصح

ــى  ــة و الت ــدات غــر الرعي ــا يعــرف بالمبي ــص في ترخي

لا تخضــع لأي رقابــة و مــن الصعــب جــدا تتبعهــا .                                                                      

حقيقــة .. عنــد التأمــل يتبــين أن الوحيــد الــذي يســتطيع 

ــة إنتاجــه  ــة مراقب ــج نفســه فى حال ــك هــو المنت ــع ذل من

مــن المحاصيــل المختلفــة بحيــث يحصــل عــى دعــم 

مــالي لإنتاجــه عــن كل طــن خــضر أو فاكهــة خــالى 

مــن المبيــدات . فى هــذة الحالــة ســيحاول المزارعــين 

ــد أو مركــب  ــن عــدم إســتخدام أي مبي أنفســهم جاهدي

ــار.                                                                                                                           ــات فى الث ــامة و متبقي ــار س ــه أث ــون ل ــائي يك كيمي

ــة  ــوال اللازم ــا بالأم ــن لن ــن أي ــض .. م ــأل البع ــا يس هن

للدعــم و مــا هــى الأليــات التــي يمكــن أن نطبقهــا 

لتنفيــذ ذلــك  ؟

يدفــع  أن  يقبــل  المســتهلك  أن  ببســاطة  الأجابــة  إن 

ــح المنتــج  أكــر فى غــذاء يتأكــد مــن ســلامته كــا أن رب

ــا  ــد الوســيط و التاجــر بين ــه فى ي الزراعــي يصــب أغلب

ــا  ــة بم ــة الدخــل مقارن ــاض قيم ــن إنخف ــج م ــاني المنت يع

ينفقــه مــن إســتثارات فــإذا قامــت المحافظــات بإنشــاء 

أســواق تجزئــة تابعــة للأســواق المركزيــة لا تبيــع إلا 

weather changes
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ــى  ــعر أع ــو بس ــى ول ــدات حت ــن المبي ــالي م ــج الخ المنت

فــإن أغلــب المواطنــين ســيلجأون إليهــا و يشــترون منهــا 

لضــان ســلامة المنتــج و ســلامة صحــة مســتهلكيه.               

المصدريــن  تدعــم  الدولــة  أن  بالذكــر  الجديــر  مــن 

تدفــق  زيــادة  عــى  العمــل  و  التصديــر  لتنشــيط 

ــر .                                                                                                           ــة التصدي ــن قيم ــبة 5- 10 % م ــي بنس ــد الأجنب النق

و الأولى هــو دعــم المنتــج بــرط إنتاجــه لغــذاء صحــي 

غــر محتــوى عــى مــواد ســامه حيــث أن الدعــم الحــالي 

يصــل فى النهايــة إلى المســتهلك فى الــدول الغربيــة حيــث 

ــر  ــأت شركات لتصدي ــرة نش ــنوات الأخ ــلال الس ــه خ أن

ــة  ــعار المحلي ــن الأس ــترب م ــعار تق ــري بأس ــج الم المت

ــى  ــة لجن ــتكون كافي ــم س ــة الدع ــى أن قيم ــادا ع إعت

الأربــاح بــل أن الأمــر قــد وصــل إلى حــدود تقاســم قيمــة 

الدعــم بــين بعــض شركات التصديــر المريــة و المســتورد 

ــج ســليم و  ــذي يشــترط الحصــول عــى منت ــى  ال الأجنب

ــات. ــى أي متبقي ــوي ع ــر محت غ

ــدات  ــل المبي ــر بدائ ــي فى توف ــاب دور البحــث العلم غي

ــة ــة المري المناســبة للبيئ

عــى الرغــم مــن أن مــر تحظــى بوجــود عــدد كبــر مــن 

كليــات الزراعــة بجامعاتهــا المختلفــة و كذلــك عــدد كبــر 

ــة  ــوزارة الزراع ــة ل ــة التابع ــز البحــوث الزراعي ــن مراك م

ــة فى  ــاث العلمي ــين الأبح ــرة ب ــوة كب ــاك فج ــه هن إلا أن

هــذة الجهــات العلميــة و بــين المــزارع و مشــاكله .                                                                                           

ــتراتيجية  ــة إس ــود خط ــن و ج ــد م ــا لاب ــب عليه و للتغل

تعمــل فيهــا المراكــز المتخصصــة عــى  حــل مشــاكل 

المنتــج التــى مــن أهمهــا البحــث عــن بدائــل للمركبــات 

الكيميائيــة الســامة التــى تســتخدم دون قيــود فى عمليــة 

ــى و  ــم واجــب مهن ــين عليه ــاتي .  إن الباحث ــاج النب الإنت

ــة  ــم العلمي ــزوا أبحاثه ــام المجتمــع فى أن يرك ــى أم أخلاق

ــلال  ــن خ ــهولة م ــن بس ــذي يمك ــى ال ــال التطبيق فى المج

تطبيقــة توفــر بدائــل للمبيــدات إالتــى تجــه إليهــا العــالم

ــة و  ــكان و ظــروف  مناخي ــد م ــكل بل ــن نظــرا لأن ل لك

طبيعيــة تميــزه تجعــل مــا يناســب بيئــة مــا مــن حلــول لا 

يصلــح لبيئــات أخــرى لذلــك وجــب تقييــم هــذة الحلــول 

فى بيئتنــا المريــة تقيــا ميدانيــا يعتمــد عــى التجــارب 

الفعليــة فى مواقــع الأنتاج والإختبــارات المعملية الدقيقة .                                                                                                

البحــث عــن وســائل فى بيئتنــا المحليــة  كــا يمكــن 

نســتطيع الأعتــاد عليهــا فى توفــر بدائــل للمبيــدات 

الكيميائيــة الســامة مــن خــلال تنشــيط البحــث العلمــي 

فى مجــالات المقاومــة الطبيعيــة و المكافحــة بالمفترســات 

و المبيــدات الطبيعيــة و الحيويــة إنتخــاب الأصنــاف 

المقاومــة للأفــات الزراعيــة لــى لا تحتــاج إلى الإفــراط فى 

ــة.                       ــدات الكيميائي إســتخدام المبي

الوســائل  لإســتخدام  المحفــزة  التريعــات  غيــاب 

الأنتــاج عمليــات  فى  الطبيعيــة 

أحــد  القائمــة  الزراعيــة  التريعــات  منظومــة  تعــد 

أهــم الأســباب الرئيســية المســئوله عــن تفاقــم مشــكلة 

ــارة .  ــات الض ــض الكياوي ــي ببع ــج الزراع ــوث النات تل

ــدة  ــب بش ــة تراق ــين الحالي ــن أن القوان ــم م ــى الرغ فع

ــه أو  ــا تنتج ــركات في ــع ال ــاج و تتاب ــتلزمات الأنت مس

تســتورده مــن الكياويــات الزراعيــة عــى الرغــم مــن أن 

ــا  ــذه المنتجــات المــرح به ــر الرشــيد له الإســتخدام غ

ــامة  ــواد س ــى م ــوي ع ــذاء يحت ــاج غ ــؤدي إلى إنت ــد ي ق

ــراض. ــن الأم ــد م ــبب العدي تس

مــن الجديــر بالذكــر أنــه لا توجــد تريعــات تتيــح 

ــة و  ــع بيعــه بالأســواق المحلي ــج و من ــة هــذا المنت مراقب

ــاج العضــوي و  ــد مــن صــدور تريعــات تحفــز الإنت لاب

الحيــوي و تكافــئ المنتــج القــادر عــى إنتــاج غــذاء أمــن 

ــا ســعرية  ــن مزاي ــز تضم ــن الحواف ــة م ــن خــلال حزم م

للمنتــج الســليم غــر المحتــوي عــى مــواد ضــارة كذلــك 

تفعيــل الــدور الرقــابي لهيئــات ســلامة الغــذاء و حايــة 

المســتهلك مــن خــلال إنشــاء المعامــل المختصــة لمتابعــة 

ســلامة الغــذاء.                                                    

مــا ذكــر ســابقا هــو بعــض معطيــات المشــكلة تــم طرحها 

للمناقشــة مــن كل جوانبهــا و الوقــوف عــى جميــع 

ــا  ــث أنن ــا حي ــاذ الخطــوات الجــادة لحله أســبابها و اتخ

ــخ إن لم  ــبنا التاري ــا و سيحاس ــأى عنه ــنا بمن ــا لس جميع

نبــذل كل الجهــد لــى يصبــح الغــذاء فى الســوق المحليــة 

ــواد ضــارة. ــن أي م ــن و خــالى م صحــى و أم

weather 
changes
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أمراض الخضر

الخطــرة  المرضيــة  المســببات  مــن  تعترالفيتوبلازمــا 

التــي تصيــب العديــد مــن المحاصيــل الاقتصاديــة ومنهــا 

ــان  ــل الباذنج ــب محاصي ــث تصي ــضر حي ــل الخ محاصي

في  والخيــار  والكوســة  البلــدي  والفــول  والطاطــم 

ــد  ــك العدي ــول المكشــوفه وكذل ــة والحق الصــوب الزراعي

مــن أشــجار الفاكهــة وأهمهــا أشــجار الموالــح وأصبحــت 

ــث  ــم حي ــذا الموس ــرا ه ــرا كب ــكل خط ــا تش الفيتوبلازم

ــاد مــا أزعــج  ــر مــن المعت ــره أك انتــرت بمعــدلات كب

الكثــر مــن المزارعــين خاصــة فى محصــول الباذنجــان  

ــام  .  ــذا الع ــر ه ــر الاك ــكل الخط ــث ش حي

الفرق بين الميكوبلازما والفيتوبلازما                                                                                      

التــي تــم  الميكوبلازمــا هــي أصغــر أنــواع البكتريــا 

عــى   تتطفــل  بكتريــا  فهــى  الآن  حتــى  تحديدهــا 

الحيوانــات.

ــاء  ــش بأنســجة اللح ــا تعي ــى بكتري ــا فه ــا الفيتوبلازم أم

ــات. ــرض فى النب ــبب الم ــبب تس ــالى تس ــة وبالت النباتي

طريقة إنتشار المرض 

ينتقل المرض عن طريق :

* الحرات التاقبة الماصة خاصة حرة نطاط الأوراق.

* التطعيم .

 . الدرنــات   . العقــل  الخــضرى مــن خــلال  التكاثــر   *

. الكورمــات 

بعــد  الفيتوبلازمــا  عــى  الناقلــة  الحــرات  تحصــل 

التغذيــة عــى النباتــات المصابــه لعــدة ســاعات أو ايــام و 

لا يمكــن  للحــره نقــل الفيتوبلازمــا مبــاشرة بــل تتكاثــر 

أولا في أمعــاء الحــرة الناقلــة ثــم منهــا إلي اللمــف 

ــك   ــزم لذل ــة.  و يل ــاء الداخلي ــا إلي الأعض ــوي ومنه الدم

الفيتوبلازما
في الباذنجـان ..
الأسباب والعلاج

د / اسلام حب الدين   
مدير قطاع البذور بركة سامتريد ويونيفرت مر 
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فــترة حضانــة تــتراوح مــا بــين 10 - 45 يــوم إعتــادا عــي 

ــة  ــل فــترة حضان درجــة حــرارة حــوالي 30  مْ وتكــون أق

ــا  عــي درجــة 10 مْ. وعندمــا يصــل تركيــز الفيتوبلازم

ــدأ الحــرة في نقــل  ــر  تب إلي مســتوي معــين مــن التكاث

ــبب  ــل المس ــتمر في نق ــدة وتس ــات جدي ــرض إلي نبات الم

ــا. ــا تقريب ــة حياته ــاءة بقي ــرضي بكف الم

تحصــل  الحوريــات عــى الفيتوبلازمــا بسرعــة وبســهولة 

مقارنــة بالحــرات الكاملــة لنطاطــات الأوراق وبعــد 

الأنســلاخات  خــلال  تبقــي  للفيتوبلازمــا  إكتســابها 

ــة  ــن الحــرات الكامل ــا م ــر الفيتوبلازم ــة ولا تم المتلاحق

ــون  ــي تك ــة ول ــة اللاحق ــال المختلف ــض أو الأجي إلي البي

هــذه الأطــوار معديــة فلابــد مــن تغذيتهــا عــي نباتــات 

ــة. مصاب

 
* يصــاب محصــول الباذنجــان في أي مرحلــة مــن مراحــل 

ــن أن  ــاط الأوراق و يمك ــرة  نط ــود ح ــد وج ــو عن النم

تقــى الإصابــة عــى المحصــول بالكامــل فى حالــة إهــال 

مكافحــة الناقــل الحــرى. 

أعراض  المرض عى الباذنجان  

هنــاك أعــراض عامــة تتشــابهه بشــكل كبــر مــع أعــراض 

ــورد  ــراض الت ــا أع ــه منه ــراض متخصص ــات و اع الفروس

)تأخــذ شــكل الــوردة ( حيــث تتحــول الاجــزاء الزهريــة 

او التكاثريــة الى اجــزاء خضريــة فيتحــول الرعــم الزهــرى 

الى برعــم خــضرى و بالطبــع تكــون أزهــاره عقيمــة 

وبالتــالى يقــل الانتــاج وتظهــر أعــراض اخــضرار البتــلات. 

و تظهــر الأعــراض المميــزة للفيتوبلازمــا عــى الباذنجــان 

كــا يــى :

* تقزم النباتات لحدوث تقارب للسلاميات.

* زيادة عدد التفرعات الجانبية بشكل مفرط.

* قر أعناق الاوراق جدًا.

* صغر وإخضرار اوراق النباتات المصابة.

* كثافة النباتات بسبب تحفيز الراعم الإبطية.

* عققــم و تــورد الأزهــار المتكونــة واحيانــا تخــرج فيهــا 

الأوراق.

* النمــو المفــرط و الكثيــف للمجمــوع الجــذرى عــن 

ــاد  المعت

مكافحة  المرض

ــص  ــة بمجــرد اكتشــافها والتخل ــات المصاب ــلاع النبات * إقت

منهــا بالحــرق او بالدفــن فى منطقــة بعيــده عــن الحقــل 

للحــد مــن الانتشــار.

* الــرش بالمبيــدات الحريــة المــوصى بهــا التــى تحتــوى 

والإبامكتــين  كلوروبروفــوس   الفعالــة  المــاده  عــى 

للمســاعدة في الحــد مــن اعــداد حــرة نطــاط الأوراق .

* مكافحــة الحشــائش التــي تــأوي الحــرات الناقلــة 

للمــرض.

* رش المضــادات الحيويــة فى المرحــل الاولى للإصابــة قــد 

ــن أهــم هــذه المضــادات  ــر م ــة بشــكل كب ــون فعال تك

ــيكلين  التتراس
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الإقتصاد الزراعى

تمهيد

قبــل انــدلاع الحــرب في أوكرانيــا، كان المزارعــون في جميــع 

ــون  ــد-19« يكافح ــة »كوفي ــل جائح ــالم، في ظ ــاء الع أنح

لــراء مــا يكفــي مــن الأســمدة، والتــي تضاعــف ســعر 

بعضهــا العــام المــاضي، حيــث أعاقــت أســعار الغــاز 

الطبيعــي المرتفعــة إنتــاج الأمونيــا اللازمــة للأســمدة 

النيتروجينيــة، بينــا أدى انقطــاع التيــار الكهربــائي في 

مصانــع الأســمدة الصينيــة وإعصــار »إيــدا« في الولايــات 

ــي. ــاج العالم ــص الإنت ــة إلى تقلي ــدة الأمريكي المتح

ــل  ــك أن يدفــع بعــض المزارعــين إلى تحوي ومــن شــأن ذل

اســتخدام  في  كثافــة  أقــل  محاصيــل  نحــو  أراضيهــم 

الســاد، مثــل فــول الصويــا، كــا يخطــط آخــرون لتقليــل 

اســتخدامهم العــام للســاد؛ مــا يقلــل إنتــاج المحاصيــل 

في المســتقبل، وبالتبعيــة يضــع مزيــدًا مــن الضغــوط عــى 

أســعار الســلع الغذائيــة التــي تشــهد ارتفاعــات غــر 

ــبوقة. مس

يواجــه  المــري  الاقتصــاد  فــإن  تقــدم،  بمــا  واتصــالًا 

ــى  ــاءً ع ــدة بن ــابقًا ومتصاع ــة س ــرة متراكم ــات كث تحدي

الــدولي  الصعيــد  وعــى  محليًّــا  المفاجئــة  التغــرات 

لأســباب عديــدة محليــة وعالميــة نــسرد أهمهــا فيــا يــي:

أولا: التحديات المحلية:

• زيــادة عــدد الســكان )الإنفجــار الســكاني( والــذي وصــل 

ــه إلى  ــمه بالإضاف ــون نس ــرون ملي ــة وع ــوالي مائ إلى ح

ــن النازحــين مــن بلادهــم بســبب  المســتوطنين والمهاجري

المشــاكل الدائــرة مــن نزاعــات وخلافــات وحــروب في 

بلادهــم. ويتركــز هــذا العــدد عــى مســاحة تعــادل أربعــة 

ــر  ــي تتوف ــي الأراضي الت ــر وه ــاحة م ــن مس ــة م بالمائ

بهــا الميــاه اللازمــة لســبل الزراعــه والمعيشــة والــذي 

بــدوره أدى إلى إرتفــاع الكثافــة الســكانية مــن حيــث 

ــث  ــل حي ــر الني ــول نه ــى الأراضي ح ــاحة ع ــدة المس وح

ــع  ــو مــتر المرب بلغــت ألفــين وســبعائة مواطــن في الكيل

وهــي نســبة أعــى مــن أي معــدلات عــى مســتوى العــالم 

يفــوق الكثافــة الســكانية في الصــين )ثلاثمائــه وخمســون 

مواطــن( والهنــد )ســتائة مواطــن( في الكيلــو مــتر المربــع 

ــادة الســكانية مســتمرة بنحــو  ــك الزي ــم أن تل ــع العل م

ــون مواطــن ســنوياً. ــين ونصــف ملي إثن

ــوارد  ــر الم ــع توف ــر م ــة في م ــوارد المائي ــه الم محدودي

الأرضيــة والبريــة ودخــول مــر في الفقــر المــائي حيــث 

كانــت حصــة الفــرد مــن الميــاة تبلــغ ألــف مــتر مكعــب 

ومســتمرة في النقصــان إلى أن بلغــت خمســائة مــتر 

مكعــب حاليــا بالإضافــة إلى التوســع الافقــي في الإســتثار 

العقــاري وزيــادة معــدلات البنــاء في مــر بزيــادة عــدد 

الســكان وزيــادة النشــاط الصناعــي الــذي إســتهلك 

ــة.  ــر مــن المــوارد المائي الكث

• المصدر: وزارة الموارد المائية والري

مــن  الــواردات  وزيــادة  الغذائيــة  الفجــوة  إتســاع   •

النباتيــة  المنتجــات  ســواء  الإســتراتيجية  المحاصيــل 

أوالحيوانيــة والتــي تحتــاج لتعويضهــا الأن إلى حــوالي 

عــرة مليــون فــدان عــى الأقــل وهــذه المســاحة تحتــاج 

نحــو ســتون مليــار مــتر مكعــب مــن الميــاه عــى الأقــل 

وهــي الكميــة التــي يســتحيل توافرهــا الآن بالطــرق 

ــق  ــال الي المناط ــر في الإنتق ــن التفك ــد م ــة ولاب التقليدي

ــادة حصــة مــر مــن  ــا لإســتحالة زي الممطــرة في إفريقي

ــى  ــا )بمعن ــه حالي ــات المتاح ــل بالإمكاني ــر الني ــاه نه مي

الإنتقــال إلى أماكــن تواجــد الميــاه في حــال الرغبــة في 

ــاه(. ــن المي ــر م ــة م ــادة حص زي

• ارتفــاع أســعار الطاقــة بســبب إرتفــاع الأســعار عالميــا 

أو  المحروقــات  عــى  ســواء  تدريجيــا  الدعــم  ورفــع 

ــع  ــتهلاك بالتوس ــردة في الإس ــادة متط ــع زي ــاء م الكهرب

العقــاري والصناعــي وســوء الاســتخدام وعــدم الترشــيد 

ــة. ــعر الطاق ــص س ــري لرخ ــتهلك الم ــل المس ــن قب م

ــرات  ــاج نتيجــة التغ ــاع أســعار مســتلزمات الإنت •  ارتف

الأســمدة  عــى  الدعــم  وتقليــل  والمحليــة  العالميــة 

الأزوتيــة خاصــة وعــدم توافرهــا والــذي بــدوره أدى 

إلى تفاقــم مايعــرف بالســوق الســوداء لهــا بالإضافــة 

إلى زيــادة تكاليــف النقــل البحــري والجــوي والــري, 

ــق  ــل الإســتراد عــن طري ــزي بجع ــك المرك ــرارات البن وق

اعتــادات بنكيــة مغطــاة بالعملــة الحــرة بالكامــل مــا 

أدى إلى إرتفــاع ســعر العمــلات في الســوق المــوازي وعــدم 

ــن. كل ماســبق سيتســبب  ــل الموردي ــن قب التســهيلات م

في نقــص الــوارد مــن الأســمدة والمبيــدات والمعــدات 

الزراعيــة وبطبيعــة الحــال ســيؤثر بالســلب عــى الإنتــاج.

ــة  ــتراتيجية وخاص ــل الإس ــالي للمحاصي ــتهلاك الع • الإس

الإســتهلاك  بمتوســطات  بالمقارنــة  القمــح  محصــول 

ــغ إســتهلاك المواطــن المــري مــن القمــح  العالمــي )يبل

ــون إلى تســعين  ــل ثمان ــام مقاب ــو في الع ــي كيل ــو مائت نح

كيلــو في الهنــد( وذلــك راجــع إلى اســتخدام القمح بســبب 

الدعــم المــادي في غــر الغــرض الأســاسي للإســتهلاك مــن 

الإســتزراع الســمي والإنتــاج الحيــواني وخلافــه. وســيؤدي 

ــا الي تضاعــف قيمــة  ــا وعالمي إرتفــاع ســعر القمــح محلي

الدعــم. 

أ.د محمد عادل الغندور
الخبر الزراعى

تحديات ارتفاع أسعار مستلزمات الإنتاج
والمنتجات الزراعية وسُبل مواجهتهـــا
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ثانيا: التحديات العالمية:

•  إرتفــاع أســعار الغــذاء لأعــي مســتوي منــذ أكــر مــن 

ســتون عامــا حيــث تضافــرت مجموعــه مــن العواصــف 

المتتاليــة مــن الأحــداث بــدءا مــن تغــر المنــاخ وتفــي 

ــاز  ــترول والغ ــعار الب ــرورا بأس ــاع م ــا وإرتف ــاء كورون وب

والكهربــاء والفحــم كل ذلــك أدى إلي زيــادة أســعار 

الأســمدة الكياويــة وخاصــة اليوريــا حيــث قفــزت 

أســعارها إلى أعــى معــدلات لهــا منــذ عــام ألفــين وإثنــى 

الفوســفاتية  الأســمدة  إلى  بالإضافــة  ميلاديــة.  عــر 

ثنــائي فوســفات  والمتــداول عالميــا بإســم أحــادي أو 

ــة  ــين وثماني ــام الف ــذ ع ــى ســعرا من ــو الأغ ــوم ه الأموني

حســب بيانــات » بلومــرج “.

نسبة التغر في أسعار السلع والمنتجات الغذائية منذ 

يناير 2020

المصــدر: منظمــة الأمــم المتحــدة للأغذيــة والزراعــة 

»الفــاو«

• وإضافــة إلى ذلــك رأي الخــراء والمحللــون أنــه مــع 

ــون  ــاع الأســعار للأســمدة ســيقوم المزارع إســتمرار إرتف

إمــا بتخفيــض معــدل الإســتخدام أو عــدم إســتخدام 

إنخفــاض  أمــل  عــي  بهــا  المــوصى  التســميد  برامــج 

الأســعار في المســتقبل أو تقليــص المنتجــات الزراعيــة 

الأخــري تحــت حســاب الانفــاق الأكــر المتوقــع.

• وهنــا يجــب أن نشــر إلى أن هــذا شــئ متوقــع في 

ــك  ــر ذل ــة تأث ــدم معرف ــع ع ــف م ــادة التكالي ــوء زي ض

عــي زيــادة ســعر المنتــج الزراعــي وبالتــالي حــدث 

ــر  ــا أدي إلى أن كث ــمدة م ــى الأس ــب ع ــص في الطل نق

ــات  ــاج الأســمدة في الولاي ــة في إنت ــركات العالمي ــن ال م

المتحــدة الأمريكيــة وفي أوروبــا والصــين قــررت غلــق عدد 

مــن مصانعهــا. أيضــا توقــع عــدد مــن الخــراء إنخفــاض 

ــح  ــي القم ــية وه ــتراتيجية الرئيس ــل الإس ــاج المحاصي إنت

والــذرة وفــول الصويــا ومحاصيــل الحبــوب الأخــري التــي 

تســتخدم في تغذيــة البــر والإنتــاج الحيــواني بنحــو 

ثلاثــون بالمائــة مــع إســتمرار زيــادة عــدد الســكان عالميــا 

وهــذا بــدوره ســوف يــؤدي إلى ارتفــاع أســعار المحاصيــل 

فقــد إرتفــع ســعر القمــح عالميــا مــن مائتــين وخمســون 

ــن. ــة دولار للط ــو أربعائ دولار إلى نح

•  ويقــترب مقيــاس الأمــم المتحــدة لأســعار الغــذاء 

العالميــة إلي أعــي مســتوياته منــذ عقــد مــن الزمــن 

وهــي مشــكلة تتفاقــم نتيجــة إرتفــاع أســعار الأســمدة. 

ــة  ــل الدافع ــر العوام ــن أك ــمدة م ــة الأس ــر تكلف وتعت

لتضخــم أســعار الغــذاء العالمــي حاليــا وأن أســعار جميــع 

المغذيــات الســادية مــن العنــاصر الكــرى الرئيســية 

ــت إلى  وهــي البوتاســيوم والفوســفور والنيتروجــين وصل

ــن  ــن الزم ــد م ــوالي عق ــذ ح ــا من ــل له ــتويات لم تص مس

ــل  ــه بالمحاصي ــاحات المنزرع ــص المس ــع تقل ــن المتوق وم

الإســتراتيجية مؤقتــا وكذلــك الإنتــاج الحيــواني والداجنــي 

وجــودة المنتــج الزراعــي لأن هــذه الأســمدة أساســية في 

ــة. ــا الغذائي ــة وقيمته ــات الزراعي ــودة المنتج ج

• ارتفــاع قيمــة النولــون للنقــل بأنواعــه البحــري والجــوي 

ــة  ــارة الدولي ــة التج ــاش حرك ــع إنك ــا م ــري متزامن وال

وتداعيــات جائحــة كورونــا عــى الاقتصــاد العالمــي مــا 

ــة  ــلات الزراعي ــعار الحاص ــى أس ــر ع ــر الأث ــه أك كان ل

ــة. والصناعي

•  يجــب التدخــل السريــع لدراســة وتحــري أســعار 

ــدء  ــا لب ــالم تداعي ــتراتيجية في الع ــة الإس ــلع الغذائي الس

الحــرب الروســية عــى أوكرانيــا التــي تنتــج حــوالي 

عــرون بالمائــة مــن إنتــاج القمــح في العــالم والتــي أدت 

ــل  ــون للنق ــو ل ــاع الن ــداد وإرتف ــل الإم ــف سلاس إلى وق

نظــرا لتطبيــق العقوبــات وارتفــاع رســوم تأمــين مخاطــر 

ــذي أدى إلى  ــترول ال ــاع أســعار الغــاز والب الحــرب وإرتف

زيــادة تكاليــف التجهيــز والنقــل وقــرارات أغلــب الــدول 

المصــدرة لتقيــد صادرتهــا مــن المحاصيــل والأســمدة 

ــدول.  ــذه ال ــذائي له ــتقرار غ ــر اس ــة توف لمصلح

مــا ســبق مــن سرد موجــز للمخاطــر المحليــة والدوليــة 

هنــال بعــض الإســتراتيجيات المقترحــة لعــلاج هــذه 

التحديــات: 

عي المستوي المحي: 

•  تجريــم كل مــن يقــوم بحجــب أو إحتــكار أي ســلعة 

أساســية لأنــه يعتــر ليــس تاجــرا بــل مضاربــا بإحتياجات 

ومقــدرات المواطنــين ويلــزم معاقبتــه عقابــا رادعــا.

•  التواصــل مــع المؤسســات العلميــة والبحثيــة مــن 

أصحــاب الفكــر والعلــاء ورجــال الأعــال لوضــع خطــة 

تلــك  مــن  للخــروج  واســترتيجية حاليــة ومســتقبلية 

ــة. الأزم

• ترشــيد الإســتهلاك مــن خــلال نــر الوعــي لــدى 

المســتهلك وعــدم تخزيــن أي ســلعة اطمئنانــا لوجــود حد 

كافي ومــرضي مــن أغلــب الســلع الغذائيــة الإســتراتيجية

Money
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ــل  ــية مث ــل الأساس ــل للمحاصي ــود بدائ ــل إلي وج • العم

ــض  ــا وبع ــس والبطاط ــتهلاك البطاط ــادة إس ــح بزي القم

ــري. ــل الأخ المحاصي

• رفــع الدعــم فــورا حتــي يســاعد عــي تقليــل إســتهلاك 

القمــح والإســتخدام الغــر موجــه للأعــلاف.

تعظــم  التــي  التكنولوجيــات  إســتخدام  في  الإسراع   •

الإســتفادة مــن الأســمدة مــن خــلال تقليــل الجرعــة 

ــا  ــي والتكنولوجي ــة النانوتكنولوج ــل تقني ــتخدمة مث المس

ــة  ــة الحيوي ــاص والإتاح ــن إمتص ــد م ــي تزي ــة الت الحيوي

ــل. ــة تســميد المحاصي ــن تكلف ــل م ــي تقل للأســمدة والت

• إيجــاد مصــادر طبيعيــة محليــه للأســمدة وتعميــق 

ــادر  ــا مص ــود به ــر موج ــا لأن م ــه منه ــه المحلي الصناع

والبوتاســيوم  والفوســفاتية  النيتروجينيــة  للأســمدة 

ــت  ــيوم والكري ــل الكالس ــة مث ــاصر الثانوي ــك العن وكذل

ــك  ــد والزن ــل الحدي ــري مث ــاصر الصغ والماغنســيوم والعن

والمنجنيــز والنحــاس والبــورون والموليديــم .

ــاع  ــل في مــر بإتب ــة المحاصي ــع إنتاجي • العمــل عــى رف

ــة  ــوة الغذائي ــل الفج ــدة لتقلي ــة الجي ــلات الزراعي المعام

ــن الأراضي. ــد م ــتصلاح مزي ــي باس ــع الأفق والتوس

• التوســع في زراعــات الصــوب والزراعــات المائيــة بــدون 

تربــة وزراعــة أســطح المنــازل في مــر لزيــادة الإنتاجيــة 

وتطويــر الــري في الأراضي القديمــة لتحقيــق هــذا الغــرض.

لإعــادة  الزراعــي  الــرف  ميــاه  بمعالجــة  القيــام   •

الزراعــة. في  اســتخدامها 

المناطــق  في  الإنتاجيــة  لزيــادة  تكميــي  ري  عمــل   •

ــالي  ــاحل الش ــل الس ــدان مث ــال البل ــن ش ــة م المطري

ــادة الإنتاجيــة في محاصيــل الحبــوب  وشــال ســيناء لزي

إلى نحــو خمســة أضعــاف.

• عمــل ســدود وخزانــات لحصــاد ميــاه الصحــراء الغربيــة 

وســيناء والصحــراء الرقية.

العذبــة  الميــاه  في  الســمي  الإســتزراع  في  التوســع   •

الأراضي  وفي  والبحــار  المائيــة  المجــاري  في  والمالحــة 

للزراعــة. قابلــة  الغــر  الصحراويــة 

عى المستوي الإفريقي:

• يجــب أن نعلــم جميعــا في مــر أننــا إذا بقينــا في بلدنــا 

ــة  ــد )متوالي ــدل متزاي ــكان بمع ــدد الس ــادة ع ــع زي وم

الفجــوه  وزيــادة  المائيــة  الحصــة  وثبــات  هندســية( 

الغذائيــة فأنهــا ســتكون نهايــة الحضــارة المريــة ولكنــي 

أوقــن أن مســتقبل الحضــارة المريــة ســيكون في إفريقيــا 

ــث وقفــت  ــع مشــاكل مــر المســتعصية حي لحــل جمي

مــر بجانــب الــدول الإفريقيــة للحصــول عــى إســتقلالها 

ــل. وكان لمردورهــا الفاع

• دور مــر القــادم بالنســبة للقــارة الإفريقيــة هــو عمــل 

نهضــة للزراعــة في القــارة بخــرة الفــلاح المــري في إنتــاج 

محاصيــل تصديريــة وكذلــك خــرة المســتثمرين الزراعــين 

ــاعدة  ــك بالمس ــا وذل ــة في إفريقي ــة زراعي ــل نهض في عم

ــية  ــة الأساس ــوض بالبني ــي النه ــرب ع ــوة الع ــع الأخ م

ــة  ــر أو بني ــدون تصدي ــي ب ــج زراع ــارة لأن أي منت بالق

ــة  ــدول الأفريقي ــين ال أساســية للنقــل في نطــاق القــارة ب

أو التصديــر مــن خــلال المــواني والطــرق المجهــزة للنقــل 

ــة لا تســاوي قيمــة. والســكك الحديدي

• إن الإنتــاج يســبب ســد الفجــوة الغذائيــة في مــر 

ــا  ــوي ك ــر حي ــو أم ــة وه ــدول الإفريقي ــن ال ــر م وكث

ــل إلا  ــن تح ــر ل ــاه في م ــة المي ــادة أزم ــكلة زي أن مش

بالتحــرك إلي المناطــق المطريــة جنــوب الصحــاري )أي 

ــوي. ــر حي ــو أم ــاه ( وه ــال للمي الانتق

• إن تكامــل القــارة لهــو أمــر حيــوي في الأمــن الغــذائي 

ولذلــك  والصناعــي  والتعدينــي  والإقتصــادي  والمــائي 

لابــد مــن عمــل إســتراتيجية قويــة للطــرق العمليــة 

ــي  ــي لا يختف ــا حت ــن إلي إفريقي ــين المري ــل الفلاح لنق

الفــلاح المــري في ضــوء تفتيــت الملكيــة وإرتفــاع أســعار 

. الأراضي 

وفقنا الله لمافيه الخر لمر.

Money
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BORON
DEFICIENCY

دور البورون في النبات :
التــي  الصغــرى  الســادية  العنــاصر  البــورون  يتبــع 

تحتاجهــا النباتــات بكميــات ضئيلــة و وهــو عنــر غــر 

متحــرك و لاغنــى   عنــه و هــو يمتــص في الصــورة الأنيونية 

.)-B4O72(  )3-H2BO(  )-HBO32(  )-BO33(

و البورون عنر ضروري للنبات حيث :

• يلعب دوراً أساسياً في تكوين الجدر الخلوية للنبات .

ــل  ــج التمثي ــال نوات ــة وإنتق ــهيل حرك ــى تس ــل ع • يعم

ــات )  ــة في النب ــق الفعال ــن الأوراق إلى المناط ــوئي م الض

ــال ــل إنتق مث

ــهولة  ــكر بس ــل الس ــث ينتق ــات حي ــكريات في النب  الس

خــلال الأغشــية الخلويــة بعــد إتحــاده مــع البــورون ( .

ــن اللحــاء و  ــا وتكوي • يعترعنــر هــام لإنقســام الخلاي

ــات المنشــطة . ــال بعــض الهرمون إنتق

• له دورا مشجعا في حيوية وإنبات حبوب اللقاح .

• يتحكم في سرعة إمتصاص النبات للاء . 

• يزيد وجوده من مقاومة النبات للجفاف .

• لــه علاقــة كبــرة بالهرمونــات النباتيــة التــي تؤثــر 

ــم  ــذور و تنظي ــوق والج ــة للس ــم النامي ــو القم ــى نم ع

الكالســيوم    إمتصــاص 

• لــه دور كبــر في تكويــن الأحــاض النوويــة مــا يزيــد 

مــن بنــاء الروتــين داخــل النباتــات .

• لــه دور كبــر في إنتقــال الغــذاء إلى الدرنــات والســنابل 

الداخــي  الســيتوكينين  مســتوى  مــن  يزيــد  حيــث 

بالنباتــات .

ــن  ــالأوراق إلى أماك ــع ب ــذاء المصن ــل الغ ــاعد في نق • يس

ــوت  ــع م ــات ويمن ــذور والدرن ــب في الج ــن والص التخزي

ــة .  ــم النامي القم

ــة  ــه لحيوي ــة لزيادت ــجيع الخصوب ــر في تش ــر كب ــه أث • ل

ــاح . ــوب اللق حب

• ينشــط كفــاءة تكويــن الأنســجة الوعائيــة الخاصــة 

بالبكتريــا العقديــة المثبتــة لــلأزوت الجــوى .

ــر  ــرى الأك ــاصر الصغ ــن العن ــورون م ــر الب ــر عن ويعت

حساســية وتخصصــاً مــع ملاحظــة أن التركيــزات العاليــة 

منــه تحــدث ســمية للنباتــات لــذا يراعــي تحليــل ميــاه 

الأبــار في حالــة الــري الإرتــوازي قبــل إســتخدامها للتأكــد 

مــن عــدم ســميته عــى النباتــات .

     

ميكانيكية نقص عنر البورون 
يثبــت البــورون في الأنســجة التــي يصــل إليهــا بعــد 

إمتصاصــه  ولا يتحــرك منهــا بعــد ذلــك حيــث أنــه عنــر 

ــى الأوراق  ــه ع ــراض نقص ــر أع ــذا تظه ــرك له ــر متح غ

الحديثــة أولاً .

وتبــدأ أعــراض نقــص البــورون في الظهــور بإنهيــار خلايــا 

الأنســجة المرســتيمية التــي تحــدث فيهــا إنقســامات 

ــوم كــا  ــة ومناطــق الكامبي نشــطة وهــى القمــم النامي

حيــث  والســيقان  بالجــذور  الوعائيــة  الحــزم  تتأثــر 

يتعطــل إنتقــال المــاء فيهــا فيحــدث الذبــول الــذي يكــون 

غالبــاً بدايــة لظهــور نقــص العنــر ويحــدث مــوت 

ــيقان.  ــة للس ــم الطرفي للراع

جــذور  فى  قليــلًا  الكربوهيــدراتى  المحتــوى  ويكــون 

وســيقان النبــات التــي تعــانى نقصــاً في البــورون بســبب 

ــادة تركيزهــا  ــة وزي تعطــل إنتقــال المــواد الكربوهيدراتي

في الأوراق .  كــا تمــوت القمــم الناميــة وتتشــوه الأوراق 

في  فلينيــة  ســوداء  أو  بنيــة  بقــع  وتظهــر  الحديثــة  

أعضــاء التخزيــن مــن جــذور ودرنــات في حــالات النقــص 

ــديدة. الش

ــاء  ــام أثن ــا انقس ــدث به ــواف الأوراق يح ــراً لأن ح ونظ

زيــادة الأوراق في المســاحة ، فــإن نقــص البــورون يــؤدى 

أحيانــاً إلى تلــون الأوراق باللــون الأصفــر أو البنــي ولكــن 

ــواف الأوراق  ــاف ح ــي التف ــيوعاً ه ــر ش ــراض الأك الأع

الصغــرة ، وقــد يظهــر لــون أصفــر باهــت غــر منتظــم 

البورون ..
عنصر هام لنمو وإنتاجية 

الحاصلات الزراعية

التسميد

أ.د/ أحمد أبو اليزيد عبد الحافظ
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التوزيــع عــى أوراق الخــضر الجذريــة ، وعمومــاً .. يكــون 

حجــم النبــات الــذي يعــانى مــن نقــص البــورون أصغــر 

مــن الحجــم الطبيعــي ، كــا تمــوت القمــم الناميــة 

ــورون. ــر الب ــص عن للجــذور والســيقان المتعرضــة لنق

هــذا .. ويــزداد ظهــور أعــراض نقــص العنــر عنــد 

نقــص الرطوبــة الأرضيــة ، وفي حــالات الحــرارة المرتفعــة ، 

والإضــاءة العاليــة ، وهــى ظــروف لا تشــجع عــى انتقــال 

ــات . ــن الأوراق إلى الأعضــاء الأخــرى في النب ــورون م الب

البنــي ، وفي  باللــون  القنبيــط تتلــون الأقــراص    وفي 

الروكــولى تتلــون الراعــم الزهريــة باللــون البنــي ، كــا 

ــب  ــولى ، والكرن ــط ، والروك ــيقان القنبي ــى س ــر ع تظه

ــة ،  ــقوق أفقي ــد إلى ش ــا بع ــور في ــة تتط ــق مائي مناط

وتظهــر عــى أعنــاق أوراق الكرفــس مــن الخــارج خطوط 

بنيــة متحللــة ، ومــن الداخــل تتحلــل خلايــا البــرة ، وفي 

نباتــات الســلق تظهــر أحيانــاً خطــوط قاتمــة اللــون ، مــع 

ــاق الأوراق وفي  ــة لأعن ــة الداخلي ــى الناحي ــققات ع تش

العنــب لا تنمــو الراعــم الطرفيــة وتكــر الأفــرع الجانبيــة 

ويظهــر عــى الأوراق بقــع صفــراء وثقــوب خصوصــاً عــى 

الحــواف .

ويكمن إجال أعراض النقص لعنر  البورون كالأتي : -  

* نمو غر طبيعي ومتأخر في أجزاء النبات العلوية .

* يقــل حيويــة وإنبــات حبــوب اللقــاح  مــا يــؤدى إلى 

ــر  ــكال غ ــار ذات أش ــون ثم ــار وتك ــد الث ــص في عق نق

ــة  منتظم

ــات  ــاً مــا يعــرض النب ــة داخلي * جــذوع مشــققة متآكل

للأمــراض مثــل عطــب  الســكر وتقشــف الثــار في الخيــار

* حــدوث تجويــف لبعــض ســيقان نباتــات العائلــة 

) الــروكي   – الكرنــب   – القنبيــط  الصليبيــة.) 

• أعراض نقص عنر البورون يؤدى إلى الاتى :

ــة عــى الســطح الســفى لأوراق  ــور عــروق فليني 1- ظه

ــح . الموال

2- مــوت القمــم الناميــة وظهــور القلــب الأجــوف ببنجــر 

. لسكر ا

3- ظهور بقع فلينية بالتفاح والكمرى .

4- تشوه الثار بالفراولة والعنب .

5- ظهور تشقق وجرب فلينى عى ثمار الخيار .

6- ظهور تحزز عى أعناق ورق القطن .

7- تشوه رؤوس القنبيط واسودادها .

ــمس  ــار دوار الش ــن وتشــوه أزه ــوز بالقط 8- تشــوه الل

ــوف. ــورات الخرش ون

9- صغر حجم الأوراق وظهور خطوط صفراء بالموز .

ــدب  ــة بالبطاطــس وظهــور ن 10- تشــوه الأوراق الحديث

بنيــة داخــل الدرنــات.

ــة  ــات العائل ــيقان نبات ــض س ــف لبع ــدوث تجوي 11- ح

ــة . الصليبي

12- جــذوع مشــققة متآكلــة داخليــا مــا يعــرض النبــات 

للأمــراض مثــل عطــب الســكر وتقشــف الثــار في الخيــار

ــؤدى  ــا ي ــاح م ــوب اللق ــات حب ــة وإنب ــل حيوي 13- يق

إلى نقــص في عقــد الثــار وتكــون ثمــار ذات أشــكال غــر 

منتظمــة 

14- نمو غر طبيعى وتأخر في أجزاء النبات العلوية .    

النباتات المعرضة للنقص :

ــذرة  ــوز ، ال ــرى ، الم ــاح والكم ــب ، التف ــون ، العن الزيت

ــم  ــار ، الطاط ــح ، الخي ــكر ، الموال ــر الس ــراء ، بنج الصف

ــس ،  ــمس ، البطاط ــرة الش ــوف ، زه ــط ، الخرش ، القنبي

ــا . البطاط

تقســيم محاصيــل الخــضر حســب تحملهــا 

واحتياجاتهــا  العنــر  تركيــز  لزيــادة 

الســادية منــه

تقســم الخــضراوات حســب احتياجاتهــا مــن البــورون إلى 

ثــلاث مجاميــع كالتــالي :-
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1( خــضراوات ذات احتياجــات عاليــة شــبه مرتفعــة مــن 

ــه  ــة من ــزات عالي ــل تركي ــي تتحم ــى الت ــورون ، وه الب

ــميد  ــن التس ــداً م ــتفيد جي ــري ، وتس ــاء ال ــة وم في الترب

ــة  ــر في الترب ــر العن ــا أن يتوف ــزم معه ــورون ، ويل بالب

بتركيــز يزيــد عــن )0,5( جــزء في المليــون ، وهــى كالتــالي 

مرتبــة تنازليــاً حســب احتياجاتهــا مــن العنــر: البنجــر 

- اللفــت – الكرنــب – الروكــولى – القنبيــط – الهليــون – 

ــب بروكســل – الكرفــس. الفجــل – كرن

مــن  متوســطة  شــبه  احتياجــات  ذات  2( خــضراوات 

البــورون ، وهــى التــي تتحمــل تركيــزات متوســطة منــه 

ــز  ــون تركي ــا أن يك ــب معه ــرى ، ويج ــاء ال ــة وم في الترب

العنــر بــين)1,0 -5,0( جــزء في المليــون في المحلــول 

الأرضي ، وهــي كالتــالي مرتبــة تنازليــاً حســب احتياجاتهــا 

للبــورون : الطاطــم – الخــس – البطاطــا – الجــزر – 

ــل . البص

مــن  جــداً  منخفضــة  احتياجــات  ذات  3( خــضراوات 

ــة  ــورون في الترب ــادة الب ــة لزي ــى الحساس ــورون ، وه الب

ــورون  ــز الب ــد تركي ــا ألا يزي ــب معه ــري ، ويج ــاء ال وم

ــى  ــون ، وه ــزء في الملي ــن )1,0( ج ــول الأرضي ع في المحل

ــورون :  ــاً حســب حساســيتها للب ــة تصاعدي ــالي مرتب كالت

الــذرة الســكرية – البســلة – الفاصوليــا– البطاطــس .

للبــورون هــي :  وبالنســبة للفاكهــة الأكــر احتياجــاً 

 – شــعر   – )قمــح  للمحاصيــل  وبالنســبة  )الزيتــون( 

ــل  ــر المحاصي ــن أك ــر الســكر( وهــي م أرز – ذرة – بنج

حساســية لنقصــه .

 تيسر البورون في التربة :
يتوفــر البــورون في الأراضي التــي يقــل الـــ pH فيهــا عــن 

7 ويقــل نســبياً في pH 7 - 5,7   ويصبــح النقــص شــديداً 

في pH 5,7 - 5,8 ، إلا أن البــورون الميــسر يــزداد مــرة 

أخــرى في الأراضي التــي يزيــد الـــ pH فيهــا عــن5,8 تظهر 

أعــراض نقــص العنــر بصفــة خاصــة في الأراضي الرمليــة 

التــي تــزرع ســنوياً ، وكذلــك في الأراضي القلويــة.

ويعتــر تركيــز البــورون في المحلــول الأرضي منخفضــاً 

ــة وأفضــل  ــر في الأراضي القلوي ــل بدرجــة أك جــداً ، ويق

ــة هــو )1,0 – 1( جــزءاً  ــول الترب ــز للبــورون في محل تركي

في المليــون ، وتظهــر غالبــاً أعــراض التســمم بالعنــر 

ــادة  ــؤدى زي ــا ت ــك المســتوى ، ك ــن ذل ــزه ع إذ زاد تركي

التســميد بالبــورون إلى ظهــور أعــراض التســمم ، ويوجــد 

مــن الخــضر مــا لا ينمــو جيــداً إلا إذا كان تركيــز البــورون 

ــل  ــون مث ــول الأرضي مــن 10 – 15 جــزء في الملي في المحل

ــات الأســرجس. نب

ــر نســبة البــورون في المــاء مــن العوامــل المحــددة  وتعت

لصلاحيتهــا للــري حيــث أنــه بزيــادة تركيــز البــورون فيهــا 

عــن )PPM 2( جــزء في المليــون لا ينصــح باســتخدامها .

مركبــات  بأحــد  بالتســميد  البــورون  نقــص  ويعالــج 

-: الآتيــة  البــورون 

يحــوى   )10H2O ,Borax )Na2B4O7 البوراكــس  .1

)5,10%( بــورون ، يســتعمل بمعــدل )5 – 12( كجم/فدان 

ــز)25,1-1  ــة ، أو رشــاً بتركي ــاشرة للترب ــة المب ــد الإضاف عن

م/400( لــتر مــاء.

 B10 H2o and Na2 B4O7.5 Na2( الســوليوبور  .2

 ، بــورون   % يحــوى5,20   10H2o( Solubor  .O16

ويســتعمل بمعــدل )5,2 – 5( كجم/فــدان عنــد الإضافــة 

ــز5,0–75,0 كجــم  /400  ــة ، أو رشــاً بتركي ــاشرة للترب المب

ــتر مــاء . ل

B10O16.10H2o( Na2( 3. خامــس بــورات الصوديــوم

Sodium Pentaborate يحــوى عــى )18% بــورون( ، 

ويســتعمل بمعــدل )5,2 - 5,7 كجم/فدان(عنــد الإضافــة 

ــم/400  ــدل )5,0-25,1 كج ــاً بمع ــة أو رش ــاشرة للترب المب

لــتر مــاء( .

 Sodium الصوديــوم  بنتاهيــدرات   – تترابــورات   .4

 )5H2O  O7  tetraborate pentahydrate )Na2B4

يحــوى 7,13 % بــورون ، ويســتعمل بمعــدل 5,3 - 9 

كجم/فــدان عنــد إضافتــه للتربــة مبــاشرة ، أو رشــاً بتركيــز 

ــاء . ــم/400 لــتر م 5,0 - 1 كج

ــى %17  ــوى ع ــيد( يحت ــك أس ــك )بوري ــض بوري 5. حم

بــورون يســتخدم رشــاً بمعــدل 5,0  –750 جــم/ 400 

ــاً بمعــدل مــن 5,2 – 5,7  ــتر مــاء رشــاً أو يضــاف أرضي ل

ــدان  ــم / ف كج

6. اســتخدام الأســمدة الورقيــة المتواجــد بهــا عنــر 

البــورون المخلــوط بالأحــاض الأمينيــة أو مع الكالســيوم 

ــة المدرجــة مــع الســاد.  ــات الفني ــاً للتوصي طبق
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البستنة

التــى  الفاكهــة  محاصيــل  أنجــح  مــن  العنــب  يعــد 

بعــض  هنــاك  أن  إلا  الصحراويــة  الأراضى  فى  تــزرع 

بســاتين  إنشــاء  عنــد  مراعاتهــا  الواجــب  النقــاط 

العنــب فى هــذه الأراضى يمكــن تلخيصهــا فيــا يــى :                                                                     

* عمــل تحليــل للتربــة بمعرفــة الجهــات العلميــة المختصــة 

لتحديــد نســبة الملوحــة و نــوع الأمــلاح و كيفيةالتخلــص 

ــيل  ــراء الغس ــى أو إج ــس الزراع ــة الجب ــا بإضاف ــا إم منه

بالــرى غمــرا أو رشــا أو إضافة الأســمدة العضويــة . حيث 

ــة إلى حــوالى 1600  ــؤدى  وصــول نســبة الملوحــة بالترب ي

ــا  ــوالى 25% ك ــول ح ــون  الى نقــص بالمحص ــزء / ملي ج

ــول .                                                                                                                               ــص المحص ــدل نق ــة زاد مع ــا زادت الملوح ــه كل أن

الــرى  ميــاه  فى  الملوحــة  نســبة  معرفــة  يجــب   *

ونوعيــة الأمــلاح فى حالــة الــرى عــن طريــق الآبــار 

مليــون   / عــن 1000 جــزء  النســبة  زيــادة  عــدم   و 

                                                                          . الناتــج  المحصــول  ذلــك لانخفــاض  يــؤدى  حتــى لا 

مــن  قريبــة  صــاء  طبقــة  وجــود  معرفــة  ضرورة   *

ســطح التربــة مــن عدمــه - و العنايــة بعمــل مصــارف فى 

ــة مــن الجــر فى هــذا الأراضى .                                                                                                             ــة وجــود نســبة عالي حال

ــة  ــة والبحري ــة الغربي ــاح فى الجه ــة مصــدات الري * زراع

ويفضــل زراعــة 2 - 3 صفــوف بالتبــادل خاصــة فى المناطق 

المعرضــة للريــاح و مراعــاة أن يكــون نمــو جــذور الصنــف 

الــذى يتــم اختيــاره وتديــاً  لا عرضيــاً و ألا تقــل المســافة 

بــين أول صــف فى العنــب ومصدات الريــاح عن 3 - 4 متر .                                                                                                     

طريقــة  تتناســب  مســافات  عــى  المزرعــة  تخطــط 

التدعيــم المســتخدمة و الصنــف المنــزرع وطريقــة التربيــة 

و أن تكــون مســافة الزراعــة 3 - 3.5 مــتر بــين الصفــوف و 

1.5 - 2 مــتر بــين الكرمــات داخــل الصــف تبعــا لطريقــة 

ــة :                    ــى حال ــم فف التدعي

ــع  التكاعيــب الأســبانية تكــون المســافة 2 * 3 مــتر لجمي

أصنــاف العنــب .

ــات  ــين الكرم ــافة ب ــون المس ــل Gable   تك ــة جيب طريق

150 - 175 ســم وبــين الصفــوف 300 - 350 ســم لأصناف 

الطومســون ســيدلس والإيــرلى ســوبريور والســوبريور 

والكريمســون . أمــا الفليــم ســيدلس فيمكــن زراعتــه عــى 

مســافة 1.5 م بــين الكرمــات  3 م بــين الصفــوف .                                                                                                                  

مراعــاة أن يســمح اتجــاه الخطــوط بمــرور الريــاح خاصــة 

فى المناطــق المعرضــة للريــاح الشــديدة و أن لايكــون 

ــاح . ــك الري اتجــاه الخطــوط عمــودى عــى اتجــاه تل

* عمــل خنــادق عنــد الزراعــة بطــول الخطــوط وبعمــق 

حــوالى 70 - 80 ســم وعــرض حــوالى 60 - 70 ســم  يوضــع 

بهــا حــوالى 30 - 40 مــتر مكعــب / فــدان ســاد عضــوى 

قديــم أو مــادة عضويــة جيــدة مثــل قامــة المــدن 

الناعمــة  مضافــا إليهــا كميــات الأســمدة المعدنيــة الآتيــة 

/  للفــدان :

300 كجــم ســاد ســوبر فوســفات كالســيوم أحــادى 

ــادر %2.6   +    125  ــلفات نش ــاد س ــم س +  250 كج

كجــم ســاد ســلفات بوتاســيوم 48 - 52 %    +     200 

كجــم كريــت زراعــى ) يتــم إضافتهــا فــوق ســطح التربــة 

أســفل النقاطــات (  .

ــوى  ــاد العض ــع الس ــداً م ــات جي ــذه الكمي ــب ه * تقل

ــرى  ــم ال ــرد خراطي ــاً وتف ــة تمام ــطح الترب ــوى س ــم يس ث

ــن  ــط م ــكل خ ــين ل ــود خرطوم ــل وج ــط ويفض بالتنقي

خطــوط العنــب عــى أن يوضــع نقــاط ســعة 4 لــتر عــى 

ــا . ــن بعضه ــم م ــافة    75  - 100 س مس

* اختيــار شــتلات العنــب الجيــدة ذات المجمــوع الجذرى 

الجيــد المطابقــة للصنــف المطلــوب زراعتــه عــى أن 

لا يقــل قطرالفــرع الرئيــى للشــتلة عــن 1.5 ســم .                                                                                                        

ــة فى  ــل الزراع ــة قب ــدة 15 - 20 دقيق ــتلات لم ــع الش نق

محلــول مبيــد فطــرى يتكــون مــن  ريزولكــس 50 % 

بمعــدل 300 جــم + توبســين إم 70 بمعــدل 100 جــم  + 

ــاء . ــتر م ــم / 100 ل ــدل 200 ج ــلاس بمع ــل ب ريدومي

*  عنــد زراعــة شــتلات غــر مطعومــة يراعــى دفــن عــدد 

ــتلة  ــى للش ــرع الرئي ــى الف ــودة ع ــون الموج ــن العي م

ــوق  ــط ف ــين فق ــدد 2 ع ــرك ع ــة وت ــطح الترب ــفل س أس

الســطح للحصــول عــى نمــو مــن تلــك العيــون المدفونــة 

فى حالــة حــدوث أى ضرر للعيــون المتروكــة فــوق ســطح 

التربــة  

أ . د فرج المرسى                                                                                                                         
رئيس بحوث العنب المتفرغ                                                                                                                  
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ــى  ــج حت ــرة النض ــاف المبك ــة الأصن ــن زراع ــاً يمك عموم

ــوبريور ،  ــوبريور والس ــرلى س ــل الإي ــر مث ــف فراي منتص

والفليــم ســيدلس وأوائــل فرايــر أمــا الأصنــاف المتوســطة 

النضــج مثــل الطومســون ســيدلس والإيطــالى والألفونــس 

ــى أواخــر  ــاف المتأخــرة حت ــزرع الأصن ــه فى حــين ت لافالي

فرايــر مثــل الرومــى الأحمــر والكريمســون والكنــج روبى.

و لضــان نجــاح هــذه البســاتين و الحصــول عــى الإنتــاج 

ــرة  ــة المؤث ــروف البيئي ــر الظ ــاة توف ــب مراع ــل يج الأمث

عــى زراعــة العنــب التــى تشــمل :

الحـــــرارة

ــو  ــدء النم ــة ب ــى درج ــرارة  10ْ م ه ــة الح ــر درج تعت

للعنــب ومجمــوع درجــات الحــرارة خــلال مرحلــة النمــو 

حتــى نضــج الثــار هــو مجمــوع درجــات الحــرارة أعــى 

مــن درجــة الحــرارة  10 م خــلال هــذه الفــترة.  ويعتــر 

المبكــرة فى  الحــرارة للأصنــاف  الحــد الأدنى لدرجــات 

ــا الحــد  ــب هــوْ 2500 م أم ــة العن ــد النضــج لزراع موع

ــتراوح  ــج في ــد النض ــرة فى موع ــاف المتأخ ــى للأصن الأق

بــين 4500 - 5000ْ م . وعنــد ارتفــاع الحــرارة حتــى 

                                 . الشــمس  بلفحــة  والعناقيــد  الأوراق  تصــاب  م   42ْ

ــة  ــم العالي ــرق التدعي ــتخدام ط ــاة اس ــب مراع ــذا يج ل

ــد عــن ســطح الأرض  ــاد العناقي فى المناطــق الحــارة لإبع

للإقــلال مــن أضرار الحــرارة المنعكســة مــن ســطح التربــة 

ــص  ــى لاتمت ــاء حت ــاف البيض ــة الأصن ــل زراع ــا يفض ك

ــة . ــاف الملون ــدث فى الأصن ــا يح ــرارة ك الح

الرطوبــــة

ــة  ــل لنمــو كــروم العنــب هــو وصــول رطوب الحــد الأمث

ــر  ــة - ويعت ــعة الحقلي ــن الس ــة إلى 70 -  85  % م الترب

الحــد الأدنى للرطوبــة الأرضيــة اللازمــة لنمــو كــروم 

العنــب هــو 40% مــن الســعة الحقليــة . ويجــب ملاحظــة 

عــدم زيــادة كميــات الميــاه عــن 85% مــن الســعة 

الحقليــة حتــى لايحــدث اختنــاق للجــذور وموتهــا.  

وتعتــر درجــة الرطوبــة الجويــة المثاليــة هــى 60 - %70 .                 

ــة  ــة إذا زادت الرطوب ــراض الفطري ــار الأم ــزداد انتش و ي

عــن ذلــك مــع ارتفــاع الحــرارة .  والحــد الأدنى للرطوبــة 

ــو 15 – 20  % . ــضرى ه ــو الخ ــة للنم ــة واللازم الجوي

الضــــــوء                                                                                                                                  

وتســاقط  العيــون  خصوبــة  لقلــة  التظليــل  يــؤدى 

الأوراق وربمــا العناقيــد أيضــاً ويؤثــر ذلــك تأثــراً ســلبياً 

ــك فى  ــظ ذل ــاً . ويلاح ــالى أيض ــام الت ــول الع ــى محص ع

الخطــوط المجــاورة لمصــدات الريــاح بالبســتان   فى حــين 

ــادة  ــوء زي ــضرى للض ــوع الخ ــرض المجم ــن تع ــج ع ينت

الخصوبــة نتيجــة زيــادة كفــاءة عمليــة التمثيــل الضــوئى 

. وتلاحــظ زيــادة المحصــول فى طــرق التدعيــم الحديثــة 

 . Gable  ــل ــرف Y .   جيب ــون.  ح ــة التليف ــل طريق مث

ــبانية . ــب الأس التكاعي

الريـــــــاح

ينتــج عــن الريــاح الشــديدة تأثــرات ضــارة عــى نمــوات 

العنــب وعــى الإثمــار - إلا أن الريــاح العاديــة والمتوســطة 

تعمــل عــى تجديــد الهــواء حــول الأوراق وكذلــك انتشــار 

ثــانى أكســيد الكربــون مــا يســاعد عــى زيــادة كفــاءة 

عمليــة التمثيــل الضــوئى .  لــذا يجــب الاهتــام بزراعــة 

الجهــة  فى  خاصــة  البســتان  حــول  الريــاح  مصــدات 

البحريــة والغربيــة بحيــث تبعــد صفــوف المصــدات 

عــن أول صــف للعنــب بمســافة كافيــة حتــى تقلــل مــن 

التأثــر الضــار لعمليــة التظليــل ومنافســة جــذور كرمــات 

العنــب .

التربـــة

تنجــح زراعــة العنــب فى مــدى واســع مــن أنــواع الأراضى 

ــادة  ــؤدى زي ــة - وي ــه فى الأراضى الغدق ــح زراعت ولاتصل

تماســك حبيبــات التربــة إلى نقــص كميــة المحصــول ونقص 

الســكريات بالحبــات وزيــادة نســبة الحموضــة.                                       

يحتــاج العنــب إلى تربــة جيــدة التهويــة - وتــؤدى إضافــة 

ــة  ــين تهوي ــل إلى تحس ــدة التحل ــة جي ــمدة العضوي الأس

ــن  ــلال م ــة و الإق ــرق الصحيح ــرى بالط ــد ال ــة عن الترب

التأثــر الضــار لأمــلاح التربــة عــن الصوديــوم ) كربونــات 

ــوم ( . ــد الصودي ــوم ( و ) كلوري الصودي
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اســباب وعــلاج تســاقط الثــار و العقــد الحديــث أثنــاء 

الصيــف

ــا  ــاني منه ــي تع ــور الت ــن الأم ــة م ــار في الفاكه ــاقط الث تس

ــة  ــم وخاص ــة تفاق ــة الصيفي ــجار الفاكه ــض اش ــاتين بع بس

العقــد المتأخــر )فى المانجــو والرتقــال ونخيــل البلــح والعنــب 

ــا ( . ــان وغره ــون والرم والزيت

التفسر العلمي لتساقط الثار

ظاهــرة ســقوط الثــار المنتــرة طبيعيــا في أشــجار الفاكهــة 

تحــدث عــادة عقــب عمليــة الإخصــاب والعقــد مبــاشرة أو 

أثنــاء نضــج واكتــال التســوية في الثــار .

مــع العلــم أن النســبة المرتفعــة في ظاهــرة التســاقط الثمــري 

تحــدث غالبــاً في النباتــات ذاتيــة التلقيــح .

مواعيد تساقط العقد الطبيعي

 تساقط العقد والثار

قــد يتــم التســاقط عــي فترتــين )كــا في التفــاح والكمــري ( 

، وربمــا عــي ثــلاث مــرات .

البستنة

Falling of fruits

اسبــــــــاب وعـــــــــــلاج 
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ــذي يحــدث  • التســاقط الأول : يُعــرف بالتســاقط المبكــر ال

بعــد انتفــاخ المبيــض و تكويــن الاندوســبرم البــذري للثمــرة .

• التســاقط الثــاني : يســمي بتســاقط يونيــة )ويكــون بســبب 

الموجــات الحاراريــة المرتفعــة ويســبب خســائر كبــرة فى 

الانتاجيــة المتوقعــة(   ويحــدث خــلال الفــترة السريعــة 

ــين. ــن الجن لتكوي

ــا  ــدث في ــي يح ــاقط طبيع ــو تس ــث : وه ــاقط الثال • التس

قبــل الجمــع حيــث تســقط الثــار وهــى عــى وشــك النضج.

ميكانيكية تساقط الثار في الفاكهة

تحــدث منطقــة الانفصــال فى الثمــرة إمــا فى منطقــة اتصــال 

ــرة  ــرة والب ــة الق ــدث فى طبق ــد تح ــرة أو ق ــق بالثم العن

ــق أو  ــتر فى العن ــق بمســافة نصــف ملليم ــرب العن ــرة ق للثم

ــوع  ــلاف الن ــة باخت ــف مكان ــذي يختل ــرة وال ــاً فى الثم عمق

النبــاتي التابعــة لــه الثمــرة .ومــن ثــم تنفصــل ثمــرة الرقــوق 

ــل  بجــزء مــن العنــق فى التســاقط الأول أمــا تســاقط مــا قب

ــز تحــدث منطقــة  الجمــع فتنفصــل بــدون عنــق .وفي الكري

ــا. ــة لنموه ــة اللازم ــاصر الغذائي ــواد والعن الم

لهــذه  جــذب  مناطــق  يحــدث  الهرمــوني  الإفــراز  إن  إذ 

. العنــاصر 

هل للإيثيلين دور في عملية تساقط الثار؟

تساقط العقد والثار

ــتوى  ــون مس ــا يك ــادة م ــاقط ع ــات التس ــه فى أوق ــد أن وُجِ

ــة  ــسر الصفيح ــف وتك ــبب ضع ــذي يس ــع وال ــين مرتف الاثيل

الوســطى فتحــدث منطقــة الانفصال.ويفــترض تكــون منطقــة 

ــا  ــدر الخلاي ــات ج ــادم لمحتوي ــي ه ــاط إنزيم ــال بنش الانفص

مثــل المــواد البكتينيــة والســليولوزية والســكريدات العديــدة 

ــر الكالســيوم  ــا يحــدث هجــرة لعن غــر الســليولوزية. ك

ــل أو  ــة قب ــك المنطق ــا فى تل ــدر الخلاي ــن ج ــيوم م والماغنس

عنــد نهايــة الطــور المــؤدى للانفصــال.ولا يشــمل هــذا التغــر 

الحــادث فى منطقــة الانفصــال الخلايــا الخاصــة بالحــزم 

ــترة  ــال ف ــة دون انفص ــرة ملتصق ــل الثم ــا يجع ــة م الوعائي

حتــى تتمــزق هــذه الحــزم طبيعيا.ويختفــى البكتــين ســواء 

ــين  ــرات أو ب ــل الثم ــرة وحام ــق الثم ــين عن ــا ب الانفصــال إم

ــرة . ــار والداب حامــل الث

ــرة عــن  ــة الإنفصــال للثم ــا هــو دور الأوكســينات في تهيئ م

ــق ؟ العن

للأوكســين دور مهــم جــداً حيــث يحــدث الانفصــال نتيجــة 

انخفــاض مســتوي الأوكســينات في الثــار أو الى التــدرج 

ــال. ــة الانفص ــي منطق ــى جانب ــينى ع الاوكس

ــر  ــى اك ــب الداخ ــى الجان ــين ع ــتوى الأوكس ــإن كان مس ف

ــدث  ــة لا يح ــذه الحال ــي فى ه ــب الخارج ــى الجان ــه ع من

التســاقط.

ــع  ــاوى م ــى ليتس ــينى الداخ ــتوى الاوكس ــل المس ــا إن ق أم

ــة التســاقط فى هــذه  ــد عــن منطق مســتواه الخارجــي البعي

ــزداد احتــال تســاقط  ــة تتكــون منطقــة الانفصــال وي الحال

ــا. ــذور به ــا قــل عــدد الب الثمــرة كل

ــوى الاوكســينى للثمــرة  ــة انخفــاض المحت حيــث يترتــب علي

ــى  ــول ع ــة للحص ــى المنافس ــا ع ــاض قدرته ــالي انخف وبالت
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ــا  ــن الخلاي ــال وتتلجن ــا الانفص ــن خلاي ــكى م ــى  أو ال المثي

فى أنســجة الثمــرة عنــد منطقــة الانفصــال .ويســتمر بتقــدم 

ــات  ــرش بمركب ــى التســاقط فيجــب ال ظاهــرة الانفصــال حت

ــع الكالســيوم والماغنســيوم. ــي الفوســفور م ــوي ع تحت

التلقيــح  فى  فشــلها  الى  الأزهــار  تســاقط  يرجــع  ولذلــك 

والإخصــاب فالفشــل فى العقــد يــؤدى الى أن تحــرم الأزهــار 

مــن المــدد الاوكســينى الــذى يعينهــا عــى البقــاء والاســتمرار 

فى القيــام بدورها.كــا إن فشــل الأجنــة فى النمــو يــؤدى 

الى تســاقطها أيضــا لنفــس الســبب وهــو مــا يحــدث عــادة 

ــداد  ــا الإم ــل فيه ــترات يق ــة فى ف ــار البذري ــك للث ــد ذل بع

للاوكســين  المانحــة  المختلفــة  الأنســجة  مــن  الاوكســينى 

ــلازم  ــتوى ال ــتواه دون المس ــض مس ــالي ينخف ــذرة .وبالت بالب

ــا . ــتمرار نموه لاس

 تساقط العقد والثار

ومــن خــلال مــا ســبق يمكننــا تلخيــص أســباب تســاقط 

الثــار في نقــاط  تســعه كالتــالي  :

1. سوء تغذية الشجرة .

ــري  ــة ال ــد وخاص ــترة العق ــلال ف ــري خ ــام ال ــدم انتظ 2. ع

الغزيــر .

3. التعطيش الشديد ثم الري الغزير .

4. الرى أثناء ارتفاع درجات الحرارة في الظهرة .

5. نقــص العنــاصر الصغــري وخاصــة العنــاصر التــي تلعــب في 

مســتوي الهرمــون داخــل الأنســجه فى الشــجرة مثــل المنجنيــز 

والزنــك والحديــد .

6. الاصابة بالامراض الفطرية والحرية .

7. وجــود مــرض عفــن الأجنــة الداخــى دون العلــم بوجــوده 

والــذي يــؤدى إليــى تســاقط الثــار بعــد العقــد بـــ 45 يــوم .

ــب خاصــة في الطــور الزهــري  ــار العن ــدودة ثم ــة ب 8. الاصاب

ــب . في العن

9. ســوء صرف التربــة أو ارتفــاع منســوب الميــاه الأرضي 

أو  القديمــة  الطينيــه  الأراضي  في  غالبــا  يتواجــد  وهــذا   ،

الأراضي الطفليــه المحتويــة عــي نســبة عاليــة مــن كربونــات 

الكالســيوم .

دور الهرمونات فى منع التساقط  

تساقط العقد والثار

درجــة الرطوبــة.

• ارتفــاع درجــة الحــرارة مــع انخفــاض درجــة الرطوبــة 

النســبية مــن أضر الظواهــر الجويــة بأشــجار الموالــح خصوصا 

أثنــاء مواســم النمــو والإثمــار حيــث تســاعد هــذه عــي زيادة 

ــي  ــذور ع ــدرة الج ــن مق ــة ع ــزاء الخضري ــن الأج ــح م النت

ــاء. امتصــاص الم

ومــا يتبــع ذلــك مــن الاختــلال في التــوازن المــائي بالأشــجار، 

ــص  ــي الأخ ــاء وع ــض الأعض ــاقط بع ــاف وتس ــالي جف وبالت

ــرة . ــار الصغ ــار والث ــة والأزه ــوات الحديث الأوراق والنم

وتســاعد هــذه الحالــة عــي احــتراق المناطــق المعرضــة مــن 

ــة اللــون تقلــل كثــرا مــن  ــد الثــار وتشــوهها ببقــع بني جل

قيمتهــا الاقتصاديــة فيــا بعــد.

ــلاد وخصوصــا  ــا الب ــر به ــى تم ــة الت ــراً للظــروف المناخي ونظ

ــات  ــن تقلب ــة م ــجار الفاكه ــض اش ــة بع ــق زراع ــى مناط ع

حــادة في الطقــس مــن ارتفــاع وانحفــاض فى درجــات الحــرارة 

ــذب حــراري عــالي . ــات وتذب فى تقلب

كذلــك هطــول الامطــار فى رخــات عنيفــة في الفــترة الماضيــة  

يليهــا ارتفــاع حــاد فى درجــات الحــرارة .

الثــار فى  زيــادة فى تســاقط  ذلــك ســبب ويســبب  كل 

ضعفــا( )الاكــر  الاولى  مراحلهــا 

علاج تساقط العقد الحديث و الثار

• اجــراء ريــة عــى الحامــي سريعــة للبســاتين قبــل حــدوث 

موجــة التقلبــات الجويــة الحــادة )يعنــي غــدا الاحــد فى 

ــر) ــاح الباك الصب

•  تحســين الحالــة الصحيــة والفســيولوجية للشــجرة باجــراء 

رشــة عاجلــة بالاحــاض الامينيــة ومحفــزات النمــو والعناصر 

ــة  ــك. باجــراء رشــة عاجل ــد والزن الصغــري وخصوصــا الحدي

قبــل حــدوث الموجــات المناخيــة الحــادة ورشــة اخــرى بعــد 

انتهــاء الموجــة الحــارة بحــوالى مــن 1-2 يــوم.

• انتظام الري وعدم التعطيش وعدم  الري باستمرار.

• تجنب التسميد بالازوت.

• رش فوســفيت بوتاســيوم بعــد 60% تزهــر مرتــين الفاصــل 

بينهــا اســبوع .

ــو  ــع امين ــه م ــاض اميني ــي اح ــل ع ــيوم محم •  رش كالس

ــد. ــد العق ــام بع ــورون كل 7 اي ب

يمنــع الاوكســين تكــون طبقــات الانفصــال حيــث يعمــل 

 Pectin عــي منــع تكويــن الإنزيمــات الهادمــة للبكتــين مثــل

ــينى  ــدرج الاوكس ــدورة فى الت ــك ل methyl esterase .  كذل

 Proximal عنــد النهايــة القميــة للعنــق Auxin gradient

end ) اتصــال العنــق بالثمــرة ( وقــد أفــادت تلــك المعلومات 

فى منــع التســاقط باســتعال الاوكســينات.

مــا هــي الهرمونــات وتركيزاتهــا التــي يمكنهــا تقليــل ظاهــرة 

تســاقط العقــد؟

  Naphthalen acetamide اســتعال  أن  -وُجــد 

تســاقط  عنــد  المليــون  فى  جــزء   20  –  15 بتركيــز 

الجمــع.                                                                                                    حتــى  المعاملــة  تكــرار  ثــم  تفــاح  ثمــرة  أول 

ــع  ــون لمن ــز 8 – 10 جــزء فى الملي -يســتعمل D  – 2,4  بتركي

تســاقط ثمــار الموالــح ” أبــو سرة ” والتفــاح والكمــرى .

وقــد وجــد أن الــرش الرتقــال أبــو سرة قبــل الأزهــار بســتة 

ــر دام ســبعة  أســابيع زاد الحجــم وقــل التســاقط أي أن تأث

شــهور.

وفى أشــجار المانجــو و أصنافهــا المختلفــة تصــل نســبة تســاقط 

الثــار غــر تامــة النضــج حــوالي 98 % و يتبقــي مــن الثــار 

ــن  ــوالي 2% . ويمك ــا ح ــج تمام ــي تنض ــجار حت ــة بالأش العالق

التغلــب عــى نقــص العقــد لارتفــاع التســاقط بالاســتخدام 

الأمثــل مــن نفثاليــك حمــض الخليــك أو مركــب 2 ، 4 – ت  

.أمــا عــن دور الجرلــين فعنــد المعاملــة بــه عــى ثمــار التفــاح 

فقــد قــل التســاقط بنســبة 20-50 % وكانــت المعاملــة بعــد 

ــز 25– 100  ــة بتركي ــلات الزهري ــن تســاقط البت ــابيع م 6 أس

جــزء فى المليون.غــر أن الجريلــين لم يعطــى نتائــج إيجابيــة 

ــرى  ــواع الأخ ــار للأن ــن الث ــر م ــاقط كث ــع تس ــرى فى من أخ

.وأشــارت الأبحــاث الأخــرة أيضــا اثــر B9 فى منــع التســاقط 

أو التقليــل منــه بالتفــاح عنــد الــرش بــه بعــد ثــلاث أســابيع 

مــن التزهــر وتســاقط البتــلات بتركيــز 2.5 جــم / لــتر.

تأثر الري ودرجات الحرارة في ظاهرة تساقط العقد 

• بالبحــث وُجِــد أن التســقيط بــدون كبســولة ســببه تذبــذب 

عمليــة الــري مــن تعطيــش او تغريــق .

 تساقط العقد والثار

• ويعتــر صنــف الرتقــال أبــو سرة مــن أكــر الأصنــاف تأثــرا 

ــا انخفــاض  بارتفــاع درجــات الحــرارة – خصوصــا اذا صاحبه

   Falling
  of fruits
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إنتاج الخضر

Black berry      التوت الأسود أو البلاك بري

الوصف

* البــلاك بــري شــجرة معمــرة تنتمــى للعائلــة الورديــة 

تــزرع لثمرتهــا الســوداء التــي تحمــل نفــس الاســم.

* يُســتخدم اســم التــوت الأســود لوصــف عــدة أنــواع بمــا 

في ذلــك Rubus fruticosis )التــوت الأســود الــري(  و

Rubus ursinus   وRubus argutus   وهــا نوعــان 

موطنهــا أمريــكا الشــالية.

* يحتــوي التــوت الأســود عــى ثلاثــة أنــواع مــن الجــذع: 

الزائــد. و غالبًــا مــا يكــون    . .  المقــوس  المنتصــب 

لديهــم أشــواك  لكــن بعــض الأصنــاف عديمــة الأشــواك.                                                                                                                 

* تتنــاوب الأوراق عــى طــول الســاق حيــث تتكــون 

كل مجموعــة مــن الأوراق مــن 3-5 وريقــات و الأوراق 

ــة ومســننة عــى طــول الحــواف.                                                                                                                 شــائكة وخــضراء زاهي

البــلاك بــرى متغــر  العمــر الافــتراضي لشــجرات   *

لكنهــا تعيــش عــادة لمــدة أقــل مــن عــر ســنوات 

وتصــل إلى ارتفاعــات تصــل إلى 3 أمتــار )10 قــدم(.                                                                                                                                

ــو  ــق وتنم ــم العلي ــا باس ــري أيضً ــلاك ب ــار إلى الب * يش

والقــارة  أســتراليا  باســتثناء  قــارة  كل  في  الشــجرات 

القطبيــة الجنوبيــة.

الاستخدامات

طازجــة  كفاكهــة  الأســود  التــوت  اســتهلاك  يتــم 

لاســتخدامها  تعليبهــا  أو  تجميدهــا  أيضًــا  ويمكــن 

ــى  ــر والجي ــر والفطائ ــم والعصائ ــس كري ــا في الآي لاحقً

الأخــرى.                                                                     الحلــوة  والحلويــات  والمربــات  والمعلبــات 

يحتــوي التــوت الأســود عــى نســبة عاليــة مــن مضــادات 

جيــد  مصــدر  أنــه  كــا  والفيتامينــات،  الأكســدة 

الكالســيوم.  . الحديــد   . الفوســفور   . للبوتاســيوم 

الإكثار

المتطلبات الأساسية                                                                                                                            

التــوت الأســود بشــكل أفضــل في المناطــق  * ينمــو 

ــارد والشــتاء المعتــدل حيــث  ــة ذات الصيــف الب المعتدل

ــل  ــكل أفض ــو بش ــارد. * تنم ــس الب ــة للطق ــون عرض يك

عندمــا تكــون درجــات الحــرارة أثنــاء النهــار حــوالي 25 

ــت(. ــة فهرنهاي ــة )77 درج ــة مئوي درج

)ســت  الكاملــة  الشــمس  الأســود  التــوت  يفضــل   *

المبــاشر(  الشــمس  مــن ضــوء  الأقــل  ســاعات عــى 

ويحتــاج إلى زراعتــه في تربــة جيــدة الــرف وغنيــة 

ــلاك. ــام الأس ــي نظ ه

* تتضمــن هــذه الطريقــة تشــغيل ســلكين عــى مســافة 

ــا بــين أعمــدة خشــبية مثبتــة  60 ســم )2 قــدم( عموديً

عــى الأرض.

ــد 90 ســم )3  * يجــب وضــع الســلك الســفي عــى بع

قــدم( مــن الأرض والســلك العلــوي عــى بعــد 1.5 مــتر 

)5 قــدم( مــن الأرض  ويمكــن بعــد ذلــك ربــط قصبــات 

بــلاك بــري بالأســلاك.

* الخيــار الثــاني هــو تعريشــة عــى شــكل حــرف T تشــبه 

العمــود والســلك ولكــن كل مــن الأعمــدة الخشــبية 

ــل  ــين لتوصي ــين متقاطع ــى قضيب ــوي ع ــة تحت العمودي

الســلك.

ــا  ــع بعضه ــان م ــلاك متوازيت ــن الأس ــان م * مجموعت

ــرى. ــوق الأخ ــا ف ــض إحداه البع

* يجــب أن تكــون الأعمــدة الرأســية متباعــدة بمســافة 

الســلك  وضــع  مــع  قدمًــا(   15-12( مــتر   4.6-3.6

الأرض  مــن  قــدم(   3( ســم   90 بعــد  عــى  الســفي 

الأرض.                                                                      مــن  قــدم(   5( مــتر   1.5 العلــوي  والســلك 

ــة  ــود في حديق ــوت الأس ــات الت ــزرع نبات ــا تُ ــادةً م * ع

مــن  أو  عاريــة  جــذور  ذات  نباتــات  مــن  المنــزل 

في  زراعتهــا  ويجــب  بالأنســجة  مزروعــة  نباتــات 

ــديد.                                                                               ــع ش ــر أي صقي ــزول خط ــا ي ــع عندم ــل الربي أوائ

ــوف  ــوالي وس ــى الت ــات ع ــم زرع النبات ــا يت ــادة م * ع

المحيطــة.                                          الأفــرع  لإنتــاج  الفراغــات  النمــوات  تمــلأ 

* تتــم الزراعــة عــى مســافة 70 ســم )27.5 بوصــة( 

ــا، مــع الســاح بمســافة 2.4-3 مــتر )8-10 قــدم(  تقريبً

بــين الصفــوف.

التقليم

حــوالي  بعــرض  الصــف  بمــلء  للنباتــات  يســمح   *

النمــو.                                   موســم  بوصــة( خــلال   15-12( ســم   38-30

* تتــم بإزالــة أي نمــوات يتــم إنتاجهــا خارج هــذا الصف.                                                                                           

* بعــد الحصــاد يتــم قطــع القصبــات المثمــرة مــن 

الأرض.                                             مســتوى  إلى  المثمــرة  الصيفيــة  الأصنــاف 

* يختــار 6-8 مــن أقــوى القصبــات الصغــرة في كل نبــات 

و تربــط بالأســلاك الداعمــة بحيــث تكــون متباعــدة 

عــن بعضهــا البعــض بمقــدار 8-10 ســم )3-4 بوصــات(.                                                                                                              

* يتــم قطــع جميــع قصبــات أصنــاف الخريــف المثمــرة 

إلى مســتوى الأرض بعــد الحصــاد.

ــتراوح  ــا نطــاق درجــة حموضــة ي ــة وله ــواد العضوي بالم

.6.5-6 بــين 

ــوت  ــار الت ــة في انتش ــغ الأهمي ــرًا بال ــرف أم ــد ال * يع

الأســود حيــث أن النباتــات عرضــة لتعفــن الجــذور.                                     

* لا ينبغــي زراعــة التــوت الأســود في مناطــق منخفضــة 

ــب نظــام دعــم لاحــق  ــاه وتتطل ــم المي ــد تتراك ــث ق حي

النباتــات.                                                                                                                            عــى  الثمــرة  وزن  لدعــم  تعريشــة  أو 

* قصبــات بــلاك بــري عمرهــا ســنتين وتنتــج الثــار في 

ــو. ــن النم ــة م ــنة الثاني الس

* يُطلــق عــى القصبــات في الســنة الأولى مــن نموهــا 

وتلــك   «   primo canes الأوليــة   »القصبــات  اســم 

الموجــودة في الســنة الثانيــة مــن النمــو تســمى »قصبــات 

الاثمــار    fruiting canes » أو »القصبــات الزهريــة  

.«  floricanes

أن  حــين  في  اللــون،  خــضراء  الصغــرة  القصبــات   *

ــاء  ــا غط ــة وله ــر صلاب ــدم أك ــة  الأق ــات الزهري القصب

خشــبي مــا يســهل التمييــز بينهــا.

التحضر

* يلــزم تحضــر التربــة قبــل عامــين مــن الزراعــة إذا 

ــث  ــرة حي ــلات كب ــراء تعدي ــة لإج ــاك حاج ــت هن كان

ــة  ــع درج ــر لرف ــة بالج ــة الحمضي ــل الترب ــن تعدي يمك

الأســود.                                                                      للتــوت  مناســب  مســتوى  إلى  الحموضــة 

ــة  ــق زراع ــن طري ــوى العضــوي ع ــادة المحت ــن زي * يمك

أو  العضــوي  الســاد  بإضافــة  أو  التغطيــة  محصــول 

الســاد.

* تجنــب زراعــة التــوت الأســود حيــث تــم زراعــة 

الفلفــل أو الباذنجــان أو الطاطــم أو البطاطــس ســابقًا 

ــليوم   ــات الفرتيس ــتضيف فطري ــات تس ــذه النبات لأن ه

التــي يمكــن أن تســبب ذبــول و تعفــن الجــذور في 

ــة. ــب للمنطق ــف المناس ــار الصن ــود واختي ــوت الأس الت

الزراعة والتعريشة                                                                                                                         

قويــة  الأســود  التــوت  أصنــاف  مــن  العديــد   *

مثــل  دعــم  نظــام  اســتخدام  يســاعد  و  للغايــة 

أضرار  مــن  القصبــات  حايــة  عــى  التعريشــة 

االثــار.                                                                                               محصــول  وزن  أيضًــا  يدعــم  بينــا  الريــاح 

* يجــب بنــاء التعريشــة قبــل أو أثنــاء الزراعــة لتجنــب 

إتــلاف النباتــات الصغــرة بعــد تواجدهــا في الأرض.

ــر  ــوت الأحم ــات الت ــم قصب ــة لدع ــة التقليدي * الطريق

البستنة

التــوت الأســود
أو البلاك بيري      
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Black Berry
ــف إذا  ــات حســب الحاجــة في الصي ــم قطــع القصب * يت

لــزم الأمــر لمنــع الازدحــام.

الآفات والأمراض الشائعة

الأمراض الفطرية

                                                                                                              Anthracnose     الأنراكنوز

                                                                                                       Elsinoe veneta   يسببه الفطر *

                                                                                             . المريضــة  القصبــات  في  الشــتاء  الفطــر  يقــي   *

* يتــم تســهيل ظهــور المــرض مــن خــلال فــترات طويلــة 

مــن الطقــس الرطــب والــري العلــوي المفــرط.

أعراض المرض                                                                                                                                     

* ظهــور بقــع دائريــة صغــرة أرجوانيــة أو حمــراء عــى 

القصبــات تــؤدي إلى توســيع وتكويــن مركــز رمــادي 

ــقق .                                                                                                                      ــر و متش غائ

* تصبــح حــواف الآفــات مرتفعــة وأرجوانيــة و تتجمــع 

البقــع لتشــكل مناطــق كبــرة متغــرة اللــون تحُــزم 

ــرى. ــرة أخ ــوت م ــة وتم ــات في النهاي القصب

إدارة ) مكافحة ( المرض

انتشــار  عــى  للســيطرة  الخدمــة  عمليــات  تشــمل 

الأمــراض مــا يــي:

ــة.                                                                                       * تجنــب الإفــراط في اســتخدام الأســمدة النيتروجيني

* الحفــاظ عــى المناطــق المحيطــة بالنباتــات خاليــة مــن 

الأعشــاب الضــارة.

* تجنــب الــري العلــوي والــري فقــط خــلال النهــار 

وضــان حصــول النباتــات عــى الوقــت الــكافي لتجــف.                                       

ــدات  ــون إلى اســتخدام المبي ــاج المزارعــون التجاري * يحت

ــر. ــد الظه ــرة بع ــزارع الكب ــة في الم الفطري

تورد البلاك برى   ) الزهرة المزدوجة (

                                                    )Blackberry rosette )Double blossom

                                                                                                         Cercosporella rubi  يسبب هذا المرض الفطر

* يمكــن أن يكــون التــوت الــري بمثابــة خــزان للمــرض.                                                                                                                       

المصابــة  غــر  القصبــات  أزهــار  تصــاب  أن  يمكــن   *

ــة. الإصاب

أعراض المرض                                                                                             

إبيضــاض القصبــات في مظهرهــا وتكويــن كتــل مســطحة 

مــن الأجســام الثمريــة الفطريــة الســوداء حيــث ينمــو 

الميســليوم الرمــادي  والجراثيــم.

الفطريــة و  باللفحــة  تصبــح الأزهــار كأنهــا مصابــة 

ــار إلى عفــن مــائي  ــة عــى الث ــات المصاب تتحــول الحبيب

يتــم اســتبداله بتراكيــب فطريــة بنيــة رماديــة و إذا تـُـرك 

ــا. ــح محنطً ــه يصب ــروم فإن ــى الك ــوت ع الت

مكافحة المرض                                                                                                                             

باســتخدام  الكــروم  حــول  الهــواء  دوران  تعزيــز   *

الكــروم.                                                                                تشــذيب  أو  التعريشــات 

* تجنب الإفراط في تسميد النباتات.                                                                                                        

يمكــن اســتخدام المبيــدات الفطريــة الوقائيــة للســيطرة 

ــتراوح  ــترات ت ــى ف ــتخدامها ع ــب اس ــرض ويج ــى الم ع

مــن 7 إلى 14 يومًــا مــن بدايــة الإزهــار وحتــى الحصــاد.

Cane and Leaf Rust صدأ القصبات والأوراق

مرض غر جهازى يسببه الفطر

Kuehneola uredines

أعراض المرض                                                                                                                            

تظهــر عــى قصــب وأوراق النبــات المصابــة بثــور صغــرة 

ــر  ــرض، تظه ــدم الم ــع تق ــوني. وم ــر ليم ــون أصف ذات ل

عــى القصــب المصــاب تشــققات وجفــاف، في حــين 

ــة  ــات المصاب ــك الموجــودة عــى القصب بالعــدوى مــن تل

ــالي.                                                                                                                     ــام الت ــراض في الع ــتظهر الأع وس

أعراض المرض

ــرة  ــلات مشــوهة وكــؤوس كب ــح الأزهــار ذات بت * تصب

مــا يعطــي مظهــر الزهــرة المزدوجــة.

ــرارًا  ــر احم * تكــون الأزهــار غــر المفتوحــة مكــرة وأك

ــاد . مــن المعت

* تــزداد الأغصــان بطريقــة غــر طبيعيــة ولا يتــم إنتــاج 

أي ثمــار عــى الفــروع المصابــة.

مكافحة المرض                                                                                                                           

المــرض  عــى  للســيطرة  فعاليــة  الأكــر  الطريقــة   *

                                             . التــوت الأســود المقاومــة  هــي اســتخدام أصنــاف 

* إذا كانــت النباتــات مصابــة بالفعــل ولكــن المــرض 

ــة وتدمــر أي مجموعــات  ــم  إزال ليــس شــديدًا بعــد تت

أزهــار غــر طبيعيــة.

* إزالــة القصبــات القديمــة وتدمرهــا مبــاشرة بعــد 

الحصــاد.

الــضرر.                                                                                               مــن  يحــد  الفطريــة  المبيــدات  اســتخدام   *

عــن طريــق  المــرض  عــى  الســيطرة  أيضًــا  * يمكــن 

مــا  فقــط،  متناوبــة  ســنوات  في  التــوت  حصــاد 

ســطح  فــوق  الموجــود  الجــزء  تدمــر  إلى  يــؤدي 

بينهــا                                                                                          الســنوات  في  تمامًــا  النباتــات  مــن  الأرض 

* يمكــن تقســيم الغــرس إلى قســمين بحيــث يكــون هنــاك 

ــم قطــع النصــف  ــا يت ــار كل عــام بين حصــاد مــن الث

الآخــر.

العفــن الرمــادى ) عفــن البوتريتــس عــى الثــار (      

Botrytis fruit rot

                                                                                                           Botrytis cinerea يسببه الفطر *

* يلائــم ظهــور عفــن البوتريتيــس عــى الثــار الظــروف 

البــاردة والرطبــة وتزيــد أضرار الثــار مــن احتاليــة 
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ــف. ــة وتج ــح الأوراق متبقع تصب

مكافحة المرض                                                                                                                                

تقليم وحرق القصبات والأوراق المصابة.

                                                                                                          Orange rust     الصدأ الرتقالى

                                                                                    Gymnoconia peckiana    يسببه الفطر *

ــة مســتودع  * يكــون العليــق الــري وتــوت النــدى بمثاب

للمــرض.

* يقي الفطر فترة الشتاء في النبات العائل.

أعراض المرض                                                                                                                               

* النمــو الجديــد ضعيــف ومغــزلي ويفتقــر إلى الأشــواك.                                                                                       

اللــون.                                                                                                  وباهتــة  ومشــوهة  متقزمــة  الأوراق   *

الســفلية  الجوانــب  عــى  شــمعية  بثــور  تظهــر   *

لــلأوراق وتتحــول إلى اللــون الرتقــالي ومســحوقية .                                           

النبــات. مــن  النهايــة  المصابــة في  الأوراق  تســقط   *

مكافحة المرض                                                                                                                           

بالكامــل.                                                                                                         المصابــة  النباتــات  إزالــة  يجــب   *

الحصــاد.                                                                                                 بعــد  المثمــرة  القصبــات  وحــرق  تقليــم   *

* تحســين دوران الهــواء حــول أوراق الشــجر عــن طريــق 

وتعريشــها. الكــروم  تقليــم 

ــتخدام  ــق اس ــن طري ــدأ ع ــار الص ــل انتش ــن تقلي * يمك

الجراثيــم  إنتــاج  أثنــاء  الورقيــة  الفطريــة  المبيــدات 

. الرتقاليــة 

* إذا تمــت مكافحــة المــرض بشــكل جيــد لايكــون المــرض 

خطــراً عــادةً.

                                                                                                                     Powdery mildew      البياض الدقيقى

                                                                                                                            Podosphaera macularis   يسببه الفطر

* يقــي الفطــر فــترة الشــتاء في الراعــم أو عــى ســطح 

القصبــات .

الدافئــة  الجويــة  الظــروف  المــرض  ظهــور  يلائــم   *

والجافــة.

أعراض المرض

* ظهوربقــع مصفــرة خــضراء فاتحــة عــى أوراق الأشــجار 

والتــي تتطــور لاحقًــا إلى بقــع رماديــة اللــون.

* تكون الأوراق ملتوية أو مشوهة.                                                                                                          

ــان  ــح الأغص ــد تصب ــديدة، فق ــدوى ش ــت الع * إذا كان

ــى. ــو الأع ــه نح ــرة تتج ــأوراق صغ ــة ب مغزلي

مكافحة المرض                                                                                                                              

مــن  كان  إذا  الحساســة  الأصنــاف  زراعــة  تجنــب   *

المعــروف أن البيــاض الدقيقــي يمثــل مشــكلة في منطقــة 

ــة. معين

ــي .  ــو . أبات ــل نافاه ــاف مث ــروف أن الأصن ــن المع * م

ــي. ــاض الدقيق ــا للبي ــة تمامً ــو .  مقاوم أراباه

Bacterial diseases الأمراض البكترية

                                                                                                      Crown gall     التدرن التاجى

                                                                                 Agrobacterium tumefaciens بكتريــا   تســببه   *

ــن  ــان م ــب الأحي ــات في أغل ــا إلى النب ــل البكتري * تدخ

خــلال الجــروح الناتجــة عــن التقليــم أو مــن أضرار 

ــاح. الري

* تســبب البكتريــا تكاثــر الخلايــا النباتيــة غــر المتايــزة 

التــي تكــون التــدرن.

أعراض المرض                                                                                                                              

* وجــود تدرنــات عــى القصبــات والفــروع فــوق ســطح 

الأرض أو عــى نظــام الجــذر.

إســفنجي  وملمــس  خشــن  ســطح  لهــا  التدرنــات   *

نضجهــا.                                             أثنــاء  شــقوقًا  وتظهــر  داكنــة  تصبــح  و 

* يكــون للتدرنــات تأثــر ضئيــل أو معــدوم عــى النمــو 

ولكنهــا يمكــن أن تســبب انخفاضًــا في قــوة النباتــات 

وموتهــا.

مكافحة المرض                                                                                                                               

* تجنــب الزراعــة في المناطــق المعروفــة بتأثرهــا بالتــدرن 

التاجــى لمــدة لا تقــل عــن ثــلاث ســنوات.

* إذا تــم العثــور عــى نبــات مصــاب يتــم بدمــره عــى 

الفــور.

* يتوفــر عامــل مكافحــة بيولوجــي يســمى جالــترون 

للاســتخدام في التــوت الأســود الــذي يحتــوي عــى ســلالة 

غــر ممرضــة مــن البكتريــا الزراعيــة المعاديــة للبكتريــا 

المســببة للتــدرن التاجــى حيــث يتــم غمــس جــذور 

المزروعــات الجديــدة في المــادة قبــل الزراعــة لحايتهــا.

Insect Pests الآفات الحرية

                                                                                               Japanese beetle   الخنفساء اليابانية

Popillia japonica   اسمها العلمى *

و هي تنتج جيلا واحد كل 1-2 سنة.                                                                                                                   

* الحــرة البالغــة عبــارة عــن خنفســاء معدنيــة خــضراء 

تــرز  الأبيــض  الشــعر  مــن  خصــلات  ذات  برونزيــة 

مــن أســفل أغطيــة الأجنحــة عــى جانبــي الجســم.                                                                                                                            

* يبلــغ طــول الخنافــس البالغــة حــوالي 13 ملــم و 

ــو في  ــة تنم ــاء كريمي ــات بيض ــن يرق ــارة ع ــات عب الرق

ــة. الترب
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* مراقبــة النباتــات بانتظــام بحثًــا عــن علامــات الإصابــة.                                                                                   

ــا  ــات لأنه ــد النبات ــن قواع ــارة م ــاب الض ــة الأعش * إزال

يمكــن أن تكــون بمثابــة العوائــل لأوراق الشــجر.

ــا  ــزرع فيه ــي ي ــل في المناطــق الت ــب زراعــة الفلف * تجن

ــب. ــكان قري بنجــر الســكر أو الرســيم في م

أو   Bacillus thuringiensis اســتخدام  يمكــن   *

النباتــات  عــى  الحــرات  لمكافحــة   Entrust SC

عضويًــا. المزروعــة 

ا* ســتخدام الــرش بعنايــة للتأكــد مــن وصــول العــلاج إلى 

داخــل الأوراق الملفوفة.

حفار القصبات أحمر العنق

Red necked cane borer

                                                                                                   .Agrilus ruficollis  اسمه العلمى *

معدنيــة  ســوداء  خنفســاء  البالغــة  الحــرة   *

الــرأس.                                                                                               مســطحة  بيضــاء  الرقــات  و  رفيعــة 

ــات  ــاء القصب ــى لح ــا ع ــس بيضه ــاث الخناف ــع إن * تض

الأوليــة. الفصبــات  في  الرقــات  وتحفــر 

أعراض الإصابة                                                                                                                           

* التدرنــات الموجــودة عــى القصبــات يبلــغ طولهــا 

بوصــات(.  3-1( ســم   7.6-2.5 عــادةً 

* تمــوت القصبــات خــلال فصــل الشــتاء فــوق التدرنات .                                                                                         

* يتأخــر ســكون الراعــم في الربيــع التــالي.                                                                                                            

* غالبًا لا تنتج القصبات ذات التدرنات ثمارًا .

المكافحة

* يجــب تقليــم القصبــات ذات التدرنــات وحرقهــا أو 

ــتاء . ــي الش ــي تق ــات الت ــر الرق ــا لتدم دفنه

تكــون  قريبــة  بــري  غليــق  نباتــات  أي  إزالــة   *

                                                  . القصبــات  حفــار  لمجموعــات  مســتودع  بمثابــة 

* إذا كانــت المعالجــة الكيميائيــة مطلوبــة )بشــكل عــام 

إذا تأثــر أكــر مــن 5% مــن القصــب( فيجــب اســتخدامها 

ــذي يلحــق بالنحــل. بعــد الإزهــار للحــد مــن الــضرر ال

* تجنــب اســتخدام المصائــد الفرمونيــة بشــكل عــام 

المــزارع.                                                  إلى  الخنافــس  مــن  المزيــد  تجــذب  حيــث 

* تقــي الخنفســاء فــترة الشــتاء عــى شــكل يرقــات في 

التربــة .

* تصيــب الخنفســاء مجموعــة واســعة تضــم أكــر مــن 

ــل. ــات عائ 300 نب

* تتــزاوج الخنافــس اليابانيــة وتتغــذى عــى أوراق و 

ــوت ــار الت ثم

أعراض الإصابة                                                                                                                             

ــار  ــة( و تض ــروق المتبقي ــط  الع ــة )فق * الأوراق هيكلي

ــم. ــار والراع الأزه

* يكون تلف النبات واسع النطاق.                                                                                                            

المكافحة

الســابق   العــام  في  مشــكلة  الخنافــس  كانــت  إذا   *

تســتخدم أغطيــة الصفــوف لحايــة النباتــات أو رش 

طــين الكاولــين.

النباتــات  مــن  يدويًــا  البالغــة  الخنافــس  جمــع   *

والصابــون. المــاء  في  بوضعهــا  وتدمرهــا 

عــى  الطفيليــة  الخيطيــة  الديــدان  اســتخدام   *

التربــة لتقليــل عــدد الرقــات التــي تقــي الشــتاء.                                                

* يســاعد الصابــون المبيــد للحــرات أو زيــت النيــم في 

الخنافــس. أعــداد  تقليــل 

                                                                                                  rollers Leaf لفافات الأوراق

 Platynota   عــى ســبيل المثــال لفافــة الأوراق النهمــة *

stultana

* الحــرة البالغــة فراشــة يمكنهــا الطــران لمســافة عــدة 

ــال للعثــور عــى عوائــل مناســبة و الرســيم وبنجــر  أمي

الســكر عائلــين جيديــن.

أعراض الإصابة                                                                                                                            

* يتــم لــف أوراق النبــات وربطهــا مــع بعضهــا البعــض 

بحــزام مــن الحريــر.

* تساقط أوراق النبات .                                                                                                                          

ــار .                                                                                            ــى الث ــا ع ــودًا أيضً ــر موج ــزام الحري ــون ح * يك

ــة.                                                                                          ــرة نتيجــة لأضرار التغذي ــات كب ــار ندب * يكــون للث

* تتلــوى الرقــات بقــوة عنــد إزعاجهــا وقــد تســقط مــن 

ــري. ــات عــى خيــط حري النب

المكافحة
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التقنيات الحيوية

بهــا  تســتعين  التــي  المركبــات  أهــم  مــن  الببتيــدات 

الدفــاع عــن نفســها ضــد غــزو  الحيــة في  الكائنــات 

ببتيــدات  الى  تنقســم  هــى  و  الممرضــة  الكائنــات 

وغــر  الباكتريوســينات  مثــل  المصــدر  ريبوســومية 

ــاً  ــرف أحيان ــذا تع ــة ل ــة الحلقي ــذ البني ــومية تأخ ريبوس

بأشــباه الببتيــدات وتمثلهــا الســيدروفورات الخالبــة للــح

                                                                                                                                . يد د

تقــوم الببتيــدات داخــل أجســام جميــع الكائنــات الحيــة 

ــث  ــف لكــن ســيتركز الحدي ــن الوظائ ــي م بعــدد لا يح

هنــا عــن دورهــا كأدوات دفاعيــة ضــد الميكروبــات 

Antimicrobial حتــي أن الأبحــاث الحديثــة تتجــه نحــو 

إحلالهــا محــل المضــادات الحيويــة التــي كثــراً مــا ينتــج 

ــة . ــرات شــديدة المقاوم ــا طف عنه

ففــي الإنســان تفــرز الخلايــا التائيــة ببتيــدات مثــل 

الدفنســين  وفي النبــات تــم عــزل أول ببتيــد دفاعــي عــام  

1991 و حاليــا يســتخدم الباحثــون عــدداً مــن الكائنــات 

ــات  ــاط الكائن ــة لنش ــدات المثبط ــاج الببتي ــة لإنت الدقيق

ــة .                                                                                                                           الممرض

 أول هــذه الببتيــدات كان النيســين Nisin الــذي تفــرزه 

ــا Lactococcus lactis ويتكــون مــن 34  حمضــاً  بكتري

أمينيــاً  وقــد عــزل في ثلاثينــات القــرن المــاضي وظــل 

ــل  ــاً قب ــة نحــو 50 عام ــادة حافظــة للأغذي يســتخدم ك

ــة .                                                                                                                        ــري المنافس ــدات الأخ ــور الببتي ظه

ــا  ــر وزنه ــي صغ ــدات ع ــي للببتي ــدور الدفاع ــد ال يعتم

ــا  ــث يمكنه ــا بحي ــة له ــلها المكون ــر سلاس ــئ وق الجزي

ــات  ــا والفطري ــا البكتري ــدر خلاي ــام ج ــن مس ــلل م التس

موجبــة  شــحنة  تحمــل  لأنهــا  ونظــراً  الداخــل  نحــو 

ولديهــا كراهيــة للــاء وحــب للدهــون فسرعــان مــا يتــم 

ــق  ــن الدقي ــطح الكائ ــي س ــتاتيكياً ع ــا كهروس إمتصاصه

ــع  ــاً م ــاط كهربي ــم ترتب ــي ث ــاء الدهن ــر الغش ــذ ع لتنف

المكونــات ســالبة الشــحنة داخــل الخليــة مثــل الروتينــات 

ــاً   ــروب اضطراب ــبب للميك ــا يس ــة م ــاض النووي والأح

فسيولوجياً.  

ــد  ــول ببتي ــة ح ــر العلمي ــاث في الدوائ ــز الأبح ــاً تتركّ حالي

 Polylysin ــين ــولي ليس ــو الب ــد ه ــومي واع ــر ريبوس غ

ــن 25 – 35 وحــدة ليســين غــر الســام  ــذى يتركــب م ال

ــاء  ــان في الم ــل البيولوجــي والذوب ــل للتحل للبــر و القاب

لــذا فهــو غــر ضــار بالبيئــة و ذو هيــكل مســتقر حراريــاً  

أنــه واســع  الكريتيــد كــا  ثنائيــة  الروابــط  بفضــل 

ــة . ــببات الممرض ــب المس ــد أغل ــف ض الطي

 

هنــاك شــكلان مــن هــذا الببتيــد  الأول يســمي إبســيلون 

بــولي ليســينPolylysine –Ɛ  و)إبلســون( تعنــي الخامس 

حيــث توجــد مجموعــة الأمــين عــي ذرة الكربــون رقــم 

ــان  Shima & Sakai عــام 1977  ــن الياباني 5  وقــد تمكّ

م مــن فصلــه مــن راشــح مــزارع الإستربتوميســس حيــث 

يمكــن إنتاجــه حيويــاً فقــط مــن أنــواع الإستربتوميســس 

   cereusوالبكتريــا مثــل Streptomyces albulus خاصــة

و      Claviceps purpurea Bacillusوالفطريــات 

.Verticillium kibiense

ويســمي الشــكل الثــاني الــذى يمكــن إنتاجــه صناعيــاً ألفــا 

ــي ذرة  ــين ع ــة الأم ــد مجموع ــث توج ــين حي ــولي ليس ب

الكربــون رقــم 1  والشــكل المنتــج حيويــاً أشــد كفــاءة من 

الشــكل المنتــج صناعيــاً .

ــات  ــد الفطري ــين ض ــولي ليس ــل  الب ــة فع ــن طريق و ع

الممرضــة  يزيــد المركــب مــن نفاذيــة جــدار الخليــة 

الشــحنة  ســالبة  الفوســفوليبيد  بمجموعــة  ويرتبــط 

الغشــاء  اســتقرار  البلازمــي مــا يزعــزع  الغشــاء  في 

ــارج  ــو الخ ــسرب نح ــة في الت ــات الداخلي ــذ المكون فتأخ

لــذا  النوويــة  والأحــاض  الإليكتروليتــات  خاصــة 

ــدار .                                                                                                                          ــطح الج ــص لس ــي وتقل ــوه مورفولوج ــدث تش يح

كــا يزيــد المركــب مــن الإجهــاد التأكســدي داخــل 

الخلايــا خاصــة أكســدة الدهــون فيقــل نشــاط إنزيمــات 

)فوســفات  الأيدروجــين  نــزع  إنزيــم  خاصــة  الفطــر 

وهــو  الريميديــن  تكويــن  فيتأثــر  ديهيدروجينيــز( 

ــووي و  ــض الن ــاء الحم ــية في بن ــدات الأساس ــد الوح أح

بذلــك يتــم تثبيــط نمــو الهيفــات وإنبــات الجراثيــم 

ــات.   تســبب  ــلاف الفطري ــزات باخت ــلاف التركي مــع إخت

التركيــزات المنخفضــة المســتخدمة في الأطبــاق ) 5 ملجــم 

ــز  ــط التركي ــات الفطــر في حــين يثب ــل ( تشــويه هيف / م

) 25 ملجــم / مــل ( إنبــات الجراثيــم  الفطريــة  أمــا 

التركيــزات المســتخدمة رشــاً عــي النباتــات لمكافحــة 

العــدوي الفطريــة فتــتراوح بــين 100- 500 ملجــم / مــل .

ينشــط المركــب جينــات النبــات لإزالــة الســموم الفطريــة  

 ( للأكســدة  المضــادة  النبــات  إنزيمــات  ينشــط  كــا 

ألانــين  الفينيــل    . الفائــق  الديســموتيز   . الكتاليــز 

.) أمونيالييــز 

بأثمــان  ليســين مقارنــة  البــولي  لإرتفــاع ثمــن  ونظــراً 

نجحــت  الحيويــة  والمضــادات  الفطريــة  المبيــدات 

محــاولات الجمــع بــين نصــف التركيــز الفعــال مــن البــولي 

ليســين ونصــف التركيــز الفعــال مــن المبيــد الفطــري 

البولي ليسين ..
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للوصــول إلي نتائــج مقبولــة في المكافحــة فمثــلاً تــم 

اســتبدال 400 ملجــم / مــل بــولي ليســين باســتخدام 

ــل  ــم / م ــين + 400 ملج ــولي ليس ــل ب ــم /  م 200 ملج

ــح المتســبب عــن الفطــر  شــيتوزان لمكافحــة عفــن الموال

.  Geotrichum citri-aurantii

ــز كامــل  وتشــر المراجــع إلي نجــاح المركــب وحــده بتركي

ــدات  ــز منخفــض مــع مــؤازرة مــن المبي أو المركــب بتركي

ــة  ــراض الفطري ــن الأم ــد م ــة العدي ــة في مكافح الفطري

الذبــول   . الفيوزاريومــي  الذبــول  مثــل   النباتيــة 

البطاطــس  عــى  المتأخــرة  النــدوة   . الفرتســيليومي 

تبقــع   ، القمــح والشــعر  تبقــع أوراق   ، والطاطــم  

الكوليتوتريكــوم  . التبقــع الألترنــاري . العديــد مــن 

أعفــان الجــذور أعفــان الثــار.

ــا الممرضــة  أمــا عــن طريقــة فعــل المركــب ضــد البكتري

الإصابــة  ضــد  كعــلاج  ليســين  البــولي  كفــاءة  فتعــد 

يلتصــق   حيــث  الإهتــام   يســتحق  أمــراً  البكتريــة 

المركــب بجــدار الخليــة البكتريــة ويتفاعــل مــع حمــض 

التيكويــك Teichoic ســالب الشــحنة أحــد مكونــات 

طبقــة الببتيدوجليــكان في الجــدار فيســبب هشاشــته 

ــدد اســتقرار الغشــاء البلازمــي  ــم يه ــه ث ــادة نفاذيت وزي

ــا   ــة خارجه ــات الخلي ــسرب محتوي ــالي ت ــه وبالت أو تمزق

وفي الداخــل يزيــد المركــب مــن تراكــم أنــواع الأكســجين 

التفاعــي وقــد يســبب تفتــت الحمــض النــووي و المركــب 

قــادر عــي تكســر الســموم البكتريــة المفــرزة في الوســط 

ــة  .                                                                                                                         ــات البكتري ــك التجمع وتفكي

ــلاف  ــين باخت ــولي ليس ــن الب ــط م ــز المثب ــف التركي  يختل

 12.5   E.coli ــا ــبة لبكتري ــون بالنس ــث يك ــواع حي الأن

ميكروجــرام / مــل ، ولبكتريــا X. citri   80  ميكروجــرام 

                  Ralstonia solanacearum ولبكتريــا   ، مــل   /

600 ميكروجــرام/ مــل.

وحاليــا يعــد نجــاح البــولي ليســين أيضــاً في مكافحــة 

ــن  ــه م ــة لأن ــتحق المتابع ــاً يس ــاً علمي ــات فتح الفروس

المعــروف عــدم وجــود مركــب ذو كفــاءة في هــذا المجــال 

في حــين أن بعــض المركبــات الشــبيهة بالأحــاض النوويــة 

مثــل الجوانديــن والثيوراســيل والفلورويوراســيل لهــا 

نشــاط ضــد الفروســات إلا أنهــا تســبب حــدوث طفــرات 

وتمنــع اســتقلاب بروتــين العائــل فضــلًا عــن إرتفــاع ثمنهــا 

ــتخدام  ــر اس ــدوداً  و يقت ــتخدامها مح ــل اس ــا يجع م

عــي  الفروســات  مكافحــة  في  الصوديــوم  ألجينــات 

ــة ــد إلي المنقول ــاً ولا يمت ــة ميكانيكي ــات المنقول الفروس

حرياً.                                                 

ــر  ــروس ع ــول الف ــذ دخ ــد مناف ــب أولاً بس ــوم المرك يق

الأغشــية الخلويــة  في الوقــت الــذي يلتصــق فيــه بســطح 

ــف  ــط تضاع ــم تثبي ــتاتيكياً فيت ــروس كهروس ــزئ الف ج

المناعــي  للجهــاز  الــلازم  الوقــت  وإتاحــة  الفــروس  

للكائــن المســتهدف لتنشــيط إنزيمــات الدفــاع والإلتهــام 

ــروس.                                                                                    ــذاتي للف ال

ولا يقتــر نشــاط المركــب عــي ســطح جــزئ الفــروس 

ــووي الفــروسي حيــث  ــاط بالحمــض الن ــد للإرتب ــل يمت ب

يتكــون معقــد متعــدد النيوكليوتيــد مــع البــولي ليســين و 

قــد ظهــر ذلــك مــع فروســات الحيوانــات مثــل فــروس 

ــروس  ــب . ف ــروس داء الكل ــل . ف ــاغ الخي ــاب دم إلته

الجــدري . فروســات النباتــات مثــل فــروس تقــزم الأرز 

. موزايــك الدخــان . موزايــك الخيــار . موزايــك الخيــار . 

ــط.                                                         ــك القرنبي ــك اللفــت . موزاي ــرع . موزاي ــك الق موزاي

و بعيــداً عــن مجــال أمــراض النبــات ، تجــب الإشــارة إلي 

أن المركــب يمكــن أن يثــر إنتبــاه المتخصصــين في مجــالات 

نباتيــة أخــري :

 في مجال النبات العام : 

يســتعان بالبــولي ليســين في تجهيــز العينــات النباتيــة 

ــت  ــة للتثبي ــة اللازم ــابها الصلاب ــة بإكس ــة أو الجاف الهش

والتقطيــع ، كذلــك يســتعان بــه في إعــداد العينــات 

ــة  ــطح الريح ــا بس ــب إلتصاقه ــي يصع ــة الت البيولوجي

التــي لاتتســطح  الزجاجيــة مثــل بيــض الأســاك أو 

مثــل  الإليكــتروني  بالميكرســكوب  للفحــص  بســهولة 

أســواط الخلايــا البكتريــة .

 وفي مجال الميكروبيولوجي :

    يمكــن إطالــة عمــر البكتريــا المعَديــة المفيــدة المعروفة 

باســم Probiotics مثــل  Lactobacillus  مــدة ســاعتين 

. pH  2 بتحضينهــا مــع البــولي ليســين عــي

 وفي مجال فسيولوجيا النبات : 

     يســتعان بالبــولي ليســين في شــل حركــة خلايــا النبــات 

ــا تحــت الضغــوط  ــد الرغبــة في دراســة ســلوك الخلاي عن

ــل  ــارات داخ ــار الإش ــن مس ــث ع ــد البح ــة وعن المختلف

ــة عــي أجهــزة  ــوات الأيوني ــات أو البحــث عــن القن النب

. Sensors الإستشــعار

 وفي مجال وراثة النبات :

ــن  ــوم م ــتخراج الجين ــين في اس ــولي ليس ــتعان بالب     يس

الخلايــا ، وفي حمــل الجينــات حــال العــلاج الجينــي ، 

ــة  ــحنة موجب ــا ش ــراً لإظهاره ــل الـــ DNA نظ وفي توصي

قويــة في مقابــل شــحنة الحمــض النــووي الســالبة ، 

وفي إعــداد الرقائــق الجينيــة Gene-chips التــي تحمــل 

شــظايا قصــرة مــن حمــض نــووي وحيــد الخيــط وتفيــد 

ــاً . ــدّل وراثي ــام المع ــد الطع ــل تحدي ــالات مث في مج

Polylysin
البولي ليسين ..
الببتيد الدفاعي الواعد ضد
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الأفات الإقتصادية

   med fly  .تســمى أيضــا ذبابــة البحــر الأبيــض المتوســط *

.Ceratitis capitata   اســمها العلمــى

* الوضع التقسيمى لها

.Insecta: Diptera: Tephritidae

ــن  ــض المتوســط م ــة في البحــر الأبي ــة الفاكه ــد ذباب * تع

ــالم. ــراً في الع ــة تدم ــات الفاكه ــر آف أك

* موطنهــا الأصــي جنــوب الصحــراء الكــرى بأفريقيــا 

ــد اســتقرت في معظــم مناطــق العــالم لكــن لا توجــد  وق

فى شرق آســيا والولايــات المتحــدة الأمريكيــة عــى وجــه 

ــوص . الخص

* تكافــح هــذه الآفــة بأشــد الــروط مــن أجــل ردع 

اســتعارها و هــى مــن بــين أكــر الآفــات متعــددة 

العوائــل حيــث أنهــا تصيــب أكــر مــن 260 نباتًــا تشــمل 

جميــع المحاصيــل المعروفــة المنزرعــة في جنــوب إفريقيــا.

* تعتــر جميــع الفاكهــة المتســاقطة . عنــب النبيــذ . 

عنــب المائــدة . مــن العوائــل  بالإضافــة إلى العديــد 

مــن النباتــات المزروعــة والريــة الأخــرى و الرقــات 

ــة  ــاة ذباب ــة المســببة للــضرر مــن مراحــل حي هــي المرحل

الفاكهــة. 

يفقــس البيــض الــذي يوضــع تحــت ســطح قــر الثــار 

مبــاشرة وتتغــذى الرقــات بينــا تتجــه نحــو مركــز الثمــرة 

مــا يــؤدي إلى تعريــض الثــار للإصابــة الثانويــة بالآفــات 

ــن  ــان إلى تعف ــن الأحي ــر م ــراض و في كث ــببات الأم ومس

الثــار.

للغايــة  المنخفضــة  الاقتصاديــة  الحــدود  بســبب   *

قيــاس  يصعــب  المتوســط   البحــر  فاكهــة  لذبابــة 

الاقتصاديــة.                                                                                                                العائــدات  في  المكافحــة  تدابــر  نجــاح 

البحــر  لذبابــة  الفعالــة  المكافحــة  تطبيــق  يجــب   *

وتشــمل  بأسرهــا  المنطقــة  مســتوى  عــى  المتوســط 

ــة  ــك مراقب ــا في ذل ــن الإجــراءات بم ــة م ــة متنوع مجموع

ــة  ــات . تقني ــادة الطفيلي ــم . زي ــزودة بالطع ــد الم المصائ

تعقيــم الحــرات . رشاشــات الطعــم . محطــات »جــذب 

الطعــم. وقتــل« 

Medfly adult female

ذبابة البحر المتوسط الأتثى البالغة   

عــدد أجيــال الحــرة في الســنة عــادة 3-6 أجيــال ولكــن 

يمكــن أن يصــل إلى 15 و طــول فــترة الجيــل مــن 3 

ــهر.                                                                                                                               ــابيع إلى 6 أش أس

* الحــدود الحراريــة لنمــو الذبابــة الصغــرى  10.2 درجــة 

مئويــة و القصــوى  30.0 درجــة مئويــة .

* يخــرج ذبــاب الفاكهــة البالــغ مــن التربــة بأعــداد كبــرة 

ــه  ــث يمكن ــاء الطقــس الدافــئ حي ــر أثن ــاح الباك في الصب

ــاح لمســافات  ــه الري أن يطــر لمســافات قصــرة أو تحمل

أطــول.

* تنضــج الذكــور البالغــة جنســياً بعــد أربعــة أيــام مــن 

ــدار  ــى م ــزاوج ع ــم الت ــيا ويت ــر جنس ــم لتتكاث ظهوره

اليــوم في حــين تنضــج إنــاث ذبــاب الفاكهــة جنســياً 

ــزاوج وتضــع البيــض في وقــت مبكــر يصــل  ــدأ في الت وتب

إلى خمســة أيــام بعــد ظهورهــا إذا كان الطقــس دافئًــا  أو 

بعــد 10 أيــام مــن ظهورهــا في درجــات حــرارة منخفضــة.

تنجــذب الإنــاث إلى الثــار الناضجــة  حيــث تتغــذى عــن 

طريــق امتصــاص عصــر الثــار والنــدوة العســلية الناتجة 

ــرات  ــي . الح ــق الدقيق ــن . الب ــرات الم ــن ح ــن  م م

القريــة مــن ســطح الثــار دون ثقبهــا .                                                

* لوضــع البيــض تخــترق الإنــاث جلــود الثــار بســطحية 

ــع  ــا وتض ــاص به ــر الخ ــض الصغ ــاز البي ــتخدام جه باس

ــار .                                                                                                    ــة تحــت قــر الث ــف ضحل ــض في تجاوي البي

* تضــع كل أنثــى مــا يصــل إلى 10 بيضــات داخــل 

تجويــف واحــد ولكــن يمكــن للعديــد مــن الإنــاث وضــع 

البيــض في نفــس المــكان مــا يــؤدي إلى تجمعــات تصــل 

ــد.                                                       ــف الواح ــل التجوي ــة داخ إلى 50 بيض

ــا طــوال  ــا يصــل إلى 22 بيضــة يوميً ــى م * تضــع كل أنث

ــل وقــت قصــر  ــا وتتوقــف عــن وضــع البيــض قب حياته

مــن المــوت.

ــات  ــض درج ــا تنخف ــض عندم ــاث للبي ــرض الإن * لا تتع

ــة. ــة مئوي ــن 16 درج ــرارة ع الح

* بعــد أن تفقــس الرقــات مــن البيــض تبــدأ في التغــذي 

الثمــرة.                                داخــل  باتجــاه  وتنفــق  الثمــرة  لحــم  عــى 

* تمــر الرقــات بثلاثــة أطــوار داخــل الثمــرة قبــل أن 

ــا  ــق وتســقط عــى الأرض وتفتقــر إلى الطبقــة العلي تنبث

ذبابة فاكهة البحر 
الأبيض المتوسـط 
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ــة. ــن الترب م

* تعتمــد أوقــات نمــو البيــض والرقــات والعــذارى عــى 

توافــر المغذيــات والظــروف المناخيــة.                                   

* يتأثــر نمــو الرقــات بشــكل كبــر بنــوع الثــار نفســها  

مــع وجــود أجيــال مــن الذبابــة كل عــام أكــر مــن الثــار 

غــر المواتيــة.                                                                                                                              

الأكــر حــرارة  المناخيــة  الظــروف   Medfly تفضــل  *

هــذه  ظــل  في  أسرع  الحيــاة  دورة  وتكــون  وجفافًــا 

الظــروف.

ــن  ــة م ــة الفاكه ــد ذباب ــات تول ــف أوق ــن أن تختل * يمك

3-4 أســابيع أو مــن 2-6 أشــهر حســب ملاءمــة الظــروف 

وتوافــر الطعــام.                                                                                                                         

* يتواجــد ذبــاب الفاكهــة عــى مــدار العــام وينتقــل مــن 

عائــل إلى آخــر عندمــا ينضــج بــدوره و ذروة تواجــد 

ــف. ــف والخري ــع في أواخــر الصي أحجــام المجتم

دورة الحياة                                                                  

البيضــة نحيلــة ومنحنيــة ولامعــة وأبيــض. توضــع تحــت 

قــر الثمــرة يصــل حجمهــا الى  1 مــم و مدتهــا  3-1.5 

أيــام. تضــع الأنثــى الواحــدة 800 بيضــة .

الســاقين  مســتطيلة.   . أســطوانية  بيضــاء  الرقــة 

ومدبــب  ضيــق  )الــرأس(  الأمامــي  الطــرف  غائبــة. 

مرئيــة.                                                                                                               الســوداء  الفــم  خطافــات  قليــلاً.  ومنحــن 

الفاكهــة  ذبــاب  أنــواع  مــن  العديــد  يرقــات  تظهــر 

ــا أســهل عــن  ــذا يكــون التعــرف عليه ــا ل متشــابهة تمامً

طريــق تربيــة الرقــات حتــى البلــوغ. يصــل حجمهــا 9-7 

مــم . مدتهــا 6-30 يــوم . عــدد أطوارهــا 3 أطــوار نهائيــة. 

العــذراء

الحجم: 4-4.3 مم

19days-6 :المدة

بني محمر غامق وأسطواني بانتظام.

الأفراد البالغة

يصل حجمها الى  3.5-5 مم )أصغر قليلاً من الذبابة(

و مدتها 2-6 شهور

الأجنحــة  ســوداء.  بعلامــات  مميــز  مصفــر  الصــدر 

ــط  ــة وخ ــزة داكن ــات ممي ــة ذات علام ــة عريض الأمامي

أصفــر في منتصــف الجنــاح.                                                                                                                               

* تثبــت الأجنحــة في وضــع متــدلي في حالة الراحــة. الرأس 

بعيــون كبــرة قزحية اللــون أرجوانيــة ضاربــة إلى الحمرة.   

* يمتلــك الذكــر زوجًــا مــن الشــعرات ذات أطــراف 

ــين.                            ــة للعين ــة الداخلي ــوار الحاف ــة بج ــة متضخم مضارب

ــون.                                                                             ــة الل ــات بني ــع لمس ــرة م ــاقين مصف ــن والس * البط

* يمكــن التعــرف عــى الإنــاث بســهولة مــن خــلال وجــود 

آلــة وضــع البيــض الداكنــة في نهايــة البطــن.

الأهمية الاقتصادية                                                                                                               

الأبيــض  البحــر  فاكهــة  ذبابــة  يرقــات  تتســبب   *

الرغــم  عــى  الــضرر  مــن  قــدر  أكــر  في  المتوســط 

قبــل  مــن  يحــدث  الــذي  الــضرر  حــدوث  أن  مــن 

الإنــاث البالغــات الــلائي يبحــن عــن مواقــع لوضــع 

البيــض يــؤدي أيضًــا إلى الإصابــة بالعــدوى الثانويــة.                                                                                                                         

ــرة  ــت ق ــب تح ــض المترس ــن البي ــات م ــس الرق * تفق

الثمــرة مبــاشرة ثــم تتغــذى الرقــات عــى أنســجة 

الثمــرة أثنــاء مرورهــا خــلال نفقهــا باتجــاه مركــز الثمــرة.                                                                                                 

ــة  ــة الثانوي ــرة عرضــة للإصاب ــضرر الثم ــل هــذا ال * يجع
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بالبكتريــا أو مســببات الأمــراض وأيضًــا للإصابــة بالآفــات 

الثانويــة  التــي يمكــن أن تحــول لــب الثمــرة إلى التعفــن.                                                                                  

ــؤدي  ــن أن ت ــة يمك ــة للرقاب ــر الخاضع ــروف غ * في الظ

ذبابــة الفاكهــة إلى خســائر محصوليــة بنســبة 100 % 

في مجموعــة متنوعــة جــدًا مــن الثــار فعــى ســبيل 

المثــال لا يتــم تطبيــق ضوابــط في الحدائــق المنزليــة 

الثــار.                                                                                                                    مــن   %80 يتلــف  أن  الشــائع  مــن  بالتــالى  و 

ــر  ــة البح ــى ذباب ــوم أنث ــائع أن تق ــن الش ــح م * في الموال

ــا عــن مواقــع مناســبة للبيــض  الأبيــض بســر الثــار بحثً

دون وضــع البيــض و يالتــالى يعــود معظــم الــضرر في 

الموالــح إلى الاصابــات الفطريــة الثانويــة في الجــروح.

النباتات العائلة

 Med المتوســط  البحــر  ذبابــة  أن  المعــروف  مــن   *

مــن  مختلفًــا  نوعًــا   260 مــن  أكــر  تغــزو    fly

المكــسرات.                                                                                                   وحتــى  والخــضروات  والزهــور  الفاكهــة 

* تعتــر الفاكهــة والتــوت ذات القــرة الرقيقــة والناضجة 

ــع  ــين جمي ــم تضم ــل و يت ــل المفض ــي العائ ــضرة ه والن

ــدة في  ــب المائ ــذ . عن ــب النبي ــاقطة . غن ــة المتس الفاكه

قائمــة العوائــل.

يوجد أدناه قائمة جزئية جدًا لأهم النباتات العائلة.

الإدارةالمراقبة

يجــب مراقبــة مجتمــع ذبابــة البحــر المتوســط باســتخدام 

التــي تتوفــر منهــا عــدة خيــارات  مصايــد الطعــوم 

وغالبًــا مــا يتــم تحميلهــا في مصائــد جــرادل صفــراء 

، حيــث تنجــذب ذبابــة المتوســط إلى اللــون الأصفــر.                                        

يمكــن أيضًــا اســتخدام مصائــد دلتــا ذات البطاقــات 

ــع إجــراءات التحكــم  ــة و يجــب أن تســتند جمي اللاصق

ــة. ــد الذباب ــن مصائ ــدد م إلى ع

الوقاية

يعــد تعقيــم البســاتين )إزالــة وتدمــر الثــار المتســاقطة( 

ــرًا  ــار أم ــن الث ــة م ــات العائل ــد النبات ــة أو تجري وإزال

ــة المتوســط. ــة بذباب ــة مــن الإصاب ــة للوقاي ــغ الأهمي بال

تدابر المكافحة

* ثبــت جيــدًا في جميــع أنحــاء العــالم أن المكافحــة المثــى 

ــل  ــاس متكام ــى أس ــم ع ــب أن تت ــط يج ــة المتوس لذباب

عــى مســتوى المنطقــة باســتخدام أكــر عــدد ممكــن مــن 

تدابــر التحكــم التــي تشــمل تقنيــة الحــرات المعقمــة 
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الطعــم بطريقــة »الجــذب والقتــل« حيــث   .  )SIT(

يتــم خلــط الإغــراءال قائــم عــى بروتــين ذبابــة الفاكهــة 

بالمبيــدات الحريــة  وكذلــك رشاشــات الطعــم. * يجــب 

للطفيليــات  المعــزز  والإطــلاق  المراقبــة  إجــراء  أيضًــا 

بشــكل مســتمر.

في  تقنيــة الحــرات المعقمــة SIT  يتــم تشــعيع ذكــور 

ــلاق  ــم إط ــث يت ــياً حي ــة جنس ــا عقيم ــذارى لجعله الع

الذكــور البالغــة التــي تخــرج مــن العــذارى المشــععة مــن 

الطائــرات للتــزاوج مــع الإنــاث الريــة و بذلــك  لــن يتــم 

إنتــاج بيــض مخصــب مــن هــذه المواجهــة  مــا يجعــل 

عــدد ذبــاب الفاكهــة أصغــر في الجيــل التــالي عــى الرغــم 

ــزال تتســبب في  ــد لا ت ــة ق ــة البالغ ــاث الري ــن أن الإن م

حــدوث ضرر.

البيولوجيــة(                                                                                        )المكافحــة  الطبيعيــون  الأعــداء 

المعروفــة  الطبيعيــة  الأعــداء  مــن  العديــد  هنــاك   *

لذبابــة المتوســط مثــل البكتريــا الممرضــة للحــرات 

في  فعالــة  هــي  و  الفطريــات   . الخيطيــة  الديــدان   .

ــا.                                                        ــن الوصــول إليه ــاة إذا أمك ــع مراحــل الحي ــل جمي قت

* تعتــر الطفيليــات  وخاصــة الدبابــر المتطفلــة مــن أكــر 

الأعــداء الطبيعيــة فاعليــة و يتــم تربيــة أنــواع الدبابــر 

Diachasmimorpha   و Fopius braconid بشــكل 

ــزز في بعــض المناطــق. ــن أجــل الإطــلاق المع جاعــي م

الجاذبات والفخاخ )المكافحة الفرمونية(                                                                                    

المتوســط  ذبابــة  مــن  البالغــون  الذكــور  ينجــذب   *

الاصطناعيــة   الجنــي  الجــاذب  مــادة  إلى  بشــدة 

التربينيــل.                                                                                                                                  وخــلات  الكابيلــور    / والتريمدليــور 

ينتــج الذكــور أيضًــا فرمونـًـا حيــث يجــذب أحــد مكوناتــه 

أيضًــا. البكــر  الإنــاث   2H-pyrrole-dihydrop-3,4

لوائح الحجر الصحي                                                                                                           

* ذبابــة المتوســط هــي الآفــة ذات الأهميــة حجريــا 

جميــع  في   EPPO A2 الصحــي  للحجــر  بالنســية 

أنحــاء العــالم . خاصــة في اليابــان والولايــات المتحــدة 

الأمريكيــة. تــم تأسيســها وبوفــرة في هــاواي ولكــن 

ليــس في الــر الرئيــي للولايــات المتحــدة الأمريكيــة 

كآفــة حجــر صحــي.                                                                      كبــرة  أهميــة  يعطيهــا  مــا   ،

* المتوســطإذا تــم اكتشــافها حتــى باعتبارهــا آفــة عرضيــة 

غــر مكتشــفة في بلــد معــين يكــون لذلــك آثــار وخيمــة 

عــى لوائــح الحجــر الصحــي لتصديــر الفاكهــة مــن ذلــك 

البلــد إلى البلــدان غــر المصابــة لذلــك ينُظــر إلى الذبابــة 

ــات الحجــر الصحــي في  ــا واحــدة مــن أهــم آف عــى أنه

المناطــق الاســتوائية أو المناطــق المعتدلــة الدافئــة في 

ــد. ــا بع ــا فيه ــم وجوده ــي لم يت ــق الت المناط

التوزيع

جنــوب  أفريقيــا  في  المتوســط  البحــر  ذبابــة  نشــأت 

الصحــراء الاســتوائية ولكنهــا انتــرت مــن هنــاك إلى 

ــكا  ــن أمري ــزاء م ــط وأج ــض المتوس ــر الأبي ــة البح منطق

الوســطى والجنوبيــة. تم اكتشــافها واســتئصالها في ولايات 

المتحــدة  )الولايــات  وفلوريــدا  وتكســاس  كاليفورنيــا 

الأمريكيــة( ولم يتــم تأسيســه في شرق آســيا. وهــي وفــرة 

ــالم  ــة الأخــرى في الع وتوجــد في معظــم المناطــق المعتدل

ومــن المعــروف أنهــا تغــزو أمريــكا الشــالية في كثــر مــن 

الأحيــان نســبيًا ، مــا يســتلزم برامــج اســتئصال مكلفــة 

ــاق. ــعة النط وواس

65







المبيدات الزراعية

ــتخدمة  فى  ــة المس ــدات الزراعي ــة المبي ــاءة وفاعلي ــر كف تتأث

ــدة  ــة بع ــل المختلف ــة عــى المحاصي ــات النباتي مكافحــة الأف

عوامــل يجــب أخذهــا بعــين الإعتبــار  وســتنعرض فيــا يــى 

لبعــض منهــا :                                                                           

) pH درجة حموضة محلول الرش )درجة

تعتــر ميــاة الــرى فى مــر ذات تاثــر قاعدى ) قلــوى ( اى ان 

الرقــم الهيدروجينــى او مــا يســمى pH يــتراوح بــين 7 - 10 و 

يــؤدى اســتعال هذه الميــاه فى بعــض العمليــات الزراعية الى 

خســارة غــر منظــورة كاســتخدامها فى رش المبيــدات الزراعية 

ــة  ــة المختلف ــات القلوي ــا فى درج ــل بعضه ــبب تحل ــا يس م

المتوقعــة  النتائــج  المبيــدات  هــذه  تعطــى  لا  بالتــالى  و 

ويحكــم ســاعتها عــى المبيــد بالفشــل او يعتقــد ان الامــراض 

والحــرات قــد اكتســبت مناعــة ضــد المبيــد .  وهنــاك 

مجموعــة مــن المبيــدات تعطــى افضــل النتائــج عنــد درجــة 

pH   فى حــين توجــد مجموعــة أخــرى تعطــى افضــل نتائــج 

عنــد درجــة  pH  = 6 لذلــك يجــب معرفــة درجــة حموضــة 

ــد .                                                                                                     ــة المبي ــة عــى فاعلي ــى نحكــم بدف ــاء المســتخدم حت الم

الفــترة بــين تحضــر محلــول الــرش وعمليــة الــرش 

ــر  ــف عم ــمى ) نص ــا يس ــدات بم ــل المبي ــة تحل ــاس درج تق

المبيــد DT50 ( وهــى تعنــى الوقــت الــلازم لتحلــل نصــف 

ــن الحموضــة وتوضــح  ــة م ــى درجــة معين ــد ع ــة المبي كمي

ــد  ــد عن ــر المبي ــف عم ــة نص ــة معرف ــة اهمي ــة التالي الامثل

ــة :- ــاء المختلف ــة الم ــات حموض درج

* تتحلــل نصــف كميــة المبيــد الفطــرى مانكوزيــب بعــد 20 

يــوم عــى درجــة pH = 5  فى حــين تتحلــل بعــد 17 ســاعة 

7 = pH عــى درجــة

* تتحلــل نصــف كميــة المبيــد الفطــرى كابيــان بعــد 2 دقيقــة 

عــى درجــة pH =  10 بينــا تتحلــل مبيــد الحشــائش 

ــن 4 جلايفوســيت عــى درجــة PH اعــى م

ــن و  ــا مري ــة دلت ــدات الحرى ــة المبي ــف كمي ــل نص * تتحل

برمريــن و ســير مريــن عــى درجــة pH اعــى مــن .4 بينــا  

ــام  ــون بعــد 6 أي ــد الحرىديازين ــة المبي ــل نصــف كمي تتحل

عــى درجــة pH تســاوى 4 او 10. 

DT50 والمثل التالى يوضح اكر معنى نصف عمر المبيد

العـوامـــل 
التى تؤثــر 

على كفاءة 
وفـاعـليـــة

الـمبيــدات                                                                               

أ. د محمد صلاح عبد العزيز فليفل                                                                                          

رئيس بحوث المكافحة المتكاملة المتفرغ                                                                                 

معهد بحوث أمراض النباتات – مركز البحوث الزراعية
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ــة 1 كجــم هــو  ــد الدايموثويــت لكمي لنفــترض ان عمــر مبي

ــت  ــن الدايموثوي ــاء 50 % م ــل او اختف ــلازم لتحل ــت ال الوق

المســتخدم عنــد الخلــط مــع مــاء بدرجــة pH   =  6 مثــلا 

هــى  12 ســاعة اى انــه بعــد 12 ســاعة مــن الخلــط يبقــى 

500 جــم مــن الدايموثويــت فى المــاء وبعــد 12 ســاعة 

اخــرى يبقــى 250 جــم مــن المبيــد وبعــد 12 ســاعة اخــرى 

يبقــى 125 جــم مــن المبيد................وهكــذا . لــذا تــؤدى 

ــرش  ــة ال ــرش وعملي ــول ال ــين تحضــر محل ــترة ب ــادة الف زي

الى انخفــاض فاعليــة المبيــد بفعــل تحلــل جــزء مــن المبيــد 

ــرش. ــول ال ــد فى محل ــذا المبي ــز له ــل التركي ــالى يق وبالت

درجة الحرارة

تــتراوح أفضــل درجــة حــرارة وقــت عمليــة الــرش بــين 15 

ــة - 20 درجــة مئوي

طريقة الرش 

يجــب مراعــاة التغطيــة الكاملــة للنبــات واعطــاءه الكميــة 

الكافيــة مــن محلــول الــرش لضــان وصــول محلــول المبيــد 

الى الافــة حيــث تتركــز بعــض الافــات عــى الســطح الســفى 

للورقــة كذلــك يجــب توجيــه الــرش لتلــك المنطقــة خاصــة 

فى المبيــدات غــر الجهازيــة .

اختيار المبيد الانسب                                                                                                          

يجــب اختيــار أنســب المبيــدات المــوصى بهــا لضــات 

فعاليــة المبيــد و ســلامة عمليــة الــرش.

تنوع المبيدات المستعملة                                                                                                 

حيــث  يــؤدى التركيــز عــى اســتخدام مبيــد واحــد او 

ــدى  ــة ل ــور المناع ــور و ظه ــم الى تط ــوال الموس ــن ط مبيدي

الافــة وانتــاج ســلالات جديــدة مقاومــة لــه.

 اختيار جهاز وفتحة الرش المناسبة 

تحتــاج مكافحــة الحشــائش الى اجهــزة رش ارضيــة وفتحــات 

رش خاصــة بينــا تتطلــب مكافحــة الافــات الحريــة 

ــل .  ــكل كام ــات بش ــة للنب ــة الى تغطي والمرضي

الرش الجاعى فى المنطقة 

ــا لا  ــة بين ــة معين ــرش فى مزرع ــة ال ــام بعملي ــؤدى القي ي

تتــم مكافحــة الافــات فى المــزارع المحيطــة الى التقليــل مــن 

ــن  ــك يجــب عــى المزارعــين المتجاوري ــد لذل ــة اى مبي فاعلي

الاتفــاق فيــا بينهــم عــى المبيــد المســتخدم و وقــت الــرش 

استعال المواد الناشرة واللاصقة 

ــات  ــزاء النب ــطح اج ــاق بس ــة الالتص ــود خاصي ــى وج يعط

والتوزيــع لمحلــول الــرش عــى النبــات نتائــج افضــل خاصــة 

ــدات الحشــائش. ــد اســتخدام مبي عن

 خلط المبيدات 

رش  موضــوع  فى  عمليــة  أهــم  المبيــدات  خلــط  يعتــر 

المبيــدات لان الخلــط الجيــد يــؤدى الى زيــادة تاثــر المبيــد 

وتوفــر الوقــت والجهــد عــى المــزارع  الا أن هنــاك بعــض 

ــؤدى  ــا ي ــط م ــة الخل ــاء عملي ــلبا أثن ــر س ــدات تتاث المبي

الى إعطــاء نتائــج عكســية عــى النبــات او عــى فاعليــة 

المبيــدات المخلوطــة . لــذا لابــد مــن إجــراء بعــض التجــارب 

عــى نطــاق بســيط قبــل القيــام بــاى عمليــة خلــط ومراجعة 

التعليــات عــى العبــوة و مراعــاة توصيــات وزارة الزراعــة. 

تنك الرش المستعمل  

ــك او  ــن الزن ــرش المصنوعــة م ــكات ال يســبب اســتعال تن

الحديــد الى صــدأ المعــدن وبالتــالى الى حــدوث تفاعــلات مــع 

محلــول الــرش تنعكــس ســلبا عــى فاعليــة المبيــد . لذلــك 

ــدن  ــن مع ــة م ــرش المصنوع ــكات ال ــتعال تن ــح باس ننص

ستيلســتانلس او البــولى ايثيلــين المقــوى او الفايــر جــلاس او 

اى مــادة لا تتفاعــل مــع الســوائل.

تخزين المبيد

ــى  ــرة ع ــل المؤث ــر العوام ــن أك ــلا م ــن عام ــر التخزي يعت

الأرفــف  عــى  التخزيــن  يجــب  لــذا  المبيــدات  كفــاءة 

الخشــبية عــى أن يكــون الــرص مــن الاقــدم للاحــدث 

مراعــاة  للصلاحيــة . كــا يجــب مراعــاة عــدم تعــرض 

ــدات  ــل المبي ــى لا تتحل ــوات الى الحــرارة او الضــوء حت العب

ــا  ــوى و أيض ــورق المق ــأة فى ال ــاحيق المعب ــة او المس المحبي

ملاحظــة العبــوات التــى تــآكل لحامهــا. 
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آفات الفاكهة

مقدمـة

 Euphyllura ســجلت هــذه الحــرة و اســمها العلمــى

straminea Loginova    للمــرة الأولى بمــر فى  منطقــة 

رفــح بالعريــش ومنهــا أنتــرت فى معظــم بســاتين الزيتــون 

، ويعتــر الزيتــون هــو العائــل النبــاتى الوحيــد لهــذه الآفــة ، 

تــتراوح درجــة حساســية أصنــاف الزيتــون فى شــدة الأصابــة 

ــة  مــن ضعيفــة إلى متوســطة إلى شــديدة الحساســية للأصاب

التوزيــع  وإلى الآن لم تســجل أصنــاف مقاومــة للأصابــة 

ــرافى  الجغ

تنتــر هــذه الحــرة فى معظــم زراعــات الزيتــون فى منطقــة 

ــبانيا  ــان وأس ــل اليون ــط  مث ــض المتوس ــر الأبي ــوض البح ح

ــس  ــل و وتون ــطين وأسرائي ــوريا وفلس ــان وس ــا ولبن وأيطالي

ــاً فى مــر.  ــر والمغــرب وحديث والجزائ

وصف الآطوار المختلفة  

• الحــرة البالغــة: صغــرة الحجــم ، مغزليــة الشــكل  ، أثنــاء 

الراحــة ينطبــق الجناحــين عــى الجســم ، لــون البطــن أخــضر 

باهــت ولــون الــرأس والصــدر و الأرجــل بنــى فاتــح جــداً ، 

الأنثــى أكــر حجــاً مــن الذكــر،  تنتهــى بطــن  الأنثــى بألــه 

وضــع البيــض الطويلــة نســبياً أمــا نهايــة بطــن الذكــر ينتهــى 

البطــن بــزوج مــن زوائــد التــزاوج . الأجنحــة الأماميــة  

ــى  ــزوج الخلف ــة ، ال ــة الخلفي ــن الأجنح ــول م ــة أط الأمامي

مــن الأرجــل أطــول مــن الزوجــين الأمامــى و الأوســط وهــو 

متحــور للقفــز .

ــد الطــرف  ــض: شــكله بيضــاوى متطــاول يســتدق عن • البي

العلــوى قليــلاً ، ينتهــى بســويقة قصــرة عنــد القاعــدة وذلــك 

للتثبيــت فى أنســجة العائــل النبــاتى ، البيــض الموضــوع حديثاً 

أبيــض اللــون ثــم يتحــول تدريجيــاً إلى الأبيــض المصفــر ثــم 

الأصفــر الرتقــالى ، وبمجــرد الفقــس تشــاهد عيــون الحوريات 

الحديثــة عــى هيئــة نقطتــين صغرتــين بلــون أحمــر لامــع.  

• الحوريــات: لهــا خمســة أعــار ، جميــع الأعــار منبســطة 

الشــكل مــن أعــى لأســفل ، بينــا لــون الصــدر والبطــن بنــى 

فاتــح نســبياً ومقدمــة البطــن بنــى داكــن.

• دورة الحيــــاة:

تقــى الحــرة فــترة البيــات الشــتوى محميــة تحــت قواعــد 

حشــــرة 
الزيتــون
القطنية   

دكتور عباس سيف النصر يوسف

معهد بحوث وقاية النباتات
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ــى  ــون ع ــجار الزيت ــة لأش ــرخ المائي ــال والأف ــم وأنص الراع

هيئــة حــرة كاملــة ، ومــع بدايــة الربيــع وأرتفــاع درجــة 

الحــرارة تخــرج الحــرات الكاملــة وتبــدأ فى التغذيــة عــى 

عصــارة أوراق الزيتــون وتصبــح أكــر نضوجــاً وتشــاهد 

ــار  ــن النه ــانى م ــادة خــلال الجــزء الث ــة ع الحــرات الكامل

)بعــد الظهــر( ويــدور الذكــر حــول الأنثــى فى أتجــاه عكــس 

ــم  ــة ث ــن 20 – 30 دقيق ــتراوح م ــدة ت ــاعة لم ــارب الس عق

يتوقــف بجانبهــا عــى شــكل حــرف V  ثــم يحــدث التــزاوج 

بعدهــا تمــر الأنثــى المخصبــة بثلاثــة مراحــل )مــا قبــل وضــع 

البيــض تــتراوح مــن 8-9 يــوم – وضــع البيــض تــتراوح مــن 

ــن 5 -7  ــتراوح م ــض ت ــع البي ــد وض ــا بع ــوم – م 28-30 ي

ــورات  ــم والن ــد الراع ــاً فى قواع ــض فردي ــع البي ــوم(  يوض ي

الزهريــة وأحيانــاً عــى الأوراق الحديثــة ، يصــل عــدد 

ــذى تضعــه  البيــض ال

 

الأنثــى الواحــدة لحــوالى 500 بيضــة طــوال حياتهــا ، يفقــس 

البيــض ويعطــى حوريــات تمــر بخمســة أعــار تنســلخ 

خلالهــا أربعــة أنســلاخات ، تعيــش الحــرة الكاملــة الأنثــى 

ــن  ــل م ــر الكام ــش الذك ــا يعي ــوم بين ــوالى 221-300 ي ح

195-280 ، وبمجــرد أرتفــاع درجــات الحــرارة إلى أكــر مــن 

38 درجــة مئويــة تدخــل الحــرات الكاملــة فى بيــات صيفى 

ــذه  ــر وه ــف نوفم ــى منتص ــو وحت ــهر يولي ــوالى ش ــن ح م

الفــترة لا يمكــن كسرهــا حتــى لــو توفــرت الظــروف الملائمــة 

للحــرة ، عمومــاً للحــرة مــن جيــل إلى جيلــين فى الســنة 

حســب الظــروف المناخيــة.

• مظاهر الأصابة والأضـــرار

ــة فى  ــرات الكامل ــور الح ــد ظه ــين مواعي ــن ب ــر التزام يعت

بدايــة الربيــع  وبدايــة مرحلــة التزهــر فى أشــجار الزيتــون 

هــى الــضرر الأعظــم مــن هــذه الحــرة حيــث تتجــه 

الزهريــة  الراعــم  قواعــد  فى  البيــض  لوضــع  الحــرات 

وبمجــرد فقــس البيــض تتجــه الحوريــات للتغذيــة عــى 

الأزهــار فى مراحلهــا المختلفــة بدايــة مــن الرعــم حتــى 

التكشــف و مــا بعدهــا مــن بدايــة العقــد الصغــر وبالتــالى 

ــون  ــد وتك ــة العق ــى عملي ــاشر ع ــال ومب ــكل فع ــر بش تؤث

ــات  ــى كمي ــة ع ــات للتغذي ــاج الحوري ــاً تحت ــار ، أيض الث

كبــرة مــن العصــارة النباتيــة وتفــرز النــدوة العســلية التــى 

ــات  ــة )فطري ــات الرمي ــن الفطري ــة م ــا مجموع ــو عليه تنم

ــون  ــن أســود الل ــن العف ــة م ــن الأســود( وتكــون طبق العف

عــى الأوراق مــا يقلــل مــن كفــاءة عمليــة البنــاء الضــوئى 

ــا  ــة ، ك ــة عام ــة بصف ــجار الصحي ــة الأش ــى حال ــر ع فيؤث

تفــرز الحوريــات والحــرات الكاملــة أفــرازات شــمعية 

بيضــاء تشــبة زغــب القطــن تغطــى معظــم أجــزاء الأشــجار 

المصابــة فتظهــر بمظهــر قطنــى ومــن هنــا جــاءت التســمية 

بالحــرة القطنيــة ، بصفــة عامــة لا تتغــذى الحــرات 

الكاملــة والحوريــات عــى ثمــار الزيتــون نهائيــاً ، أمــا ظهــور 

الثــار بشــكل )كرمشــة( وصغــرة الحجــم فرجــع إلى تغذيــة 

الثمريــة  وأمتصــاص العصــارة  الحــرة عــى الحوامــل 

النباتيــة منهــا وليــس مــن الثــار ، وتختلــف حساســية 

أصنــاف الزيتــون للأصابــة فالأصنــاف ذات الراعــم الكبــرة 

حجــاً تعتــر أكــر ملائمــة لوضــع البيــض والتغذيــة كــا  أن 

التركيــب الكيــاوى للصنــف لــه علاقــة بحساســية الأصابــة.

برنامج المكافحة المقترح

نظــراً لأن ظهــور الحــرة متزامــن مــع تزهــر أشــجار 

التوقيــت  هــذا  فى  الــرش  أجــراء  وصعوبــة  الزيتــون 

ــر كالأتى:                                                                                             ــل التزه ــائى قب ــرش الوق ــى ال ــز ع ــل التركي يفض

* الأهتــام بنظافــة البســتان مــن الحشــائش والتخلــص مــن 

السرطانــات حيــث تقــى الحــرات الكاملــة فــترة البيــات 

ــة عليهــا ، مــع عــدم  الشــتوى ســاكنة بداخلهــا دون التغذي

الأفــراط فى التســميد الأزوتى  لأشــجار الزيتــون ، كذلــك 

ــن. ــكل آم ــجار بش ــم الأش ــج تقلي ــن نوات ــص م التخل

* تــرش الأشــجار وقائيــاً فى شــهر نوفمــر بعــد الأنتهــاء 

مــن قطــف ثمــار الزيتــون تمامــاً لجميــع الأصنــاف للتخلــص 

ــة  ــوت المعدني ــة الســاكنة بأحــد الزي ــن الحــرات الكامل م

ــفورى. ــد فس ــع مبي ــة م ــردة أو     مخلوط ــة منف الصيفي

* يمكــن أجــراء رشــة ثانيــة فى حالــة ملاحظــة أســتمرار 

وجــود الحــرة مــن خــلال الفحــص الدقيــق لراعــم الأوراق 

ــر  ــلال فراي ــاشرة خ ــار مب ــح الأزه ــل تفت ــات قب والسرطان

ــة: ــات التالي ــد المركب ــك بأح وذل

* الزيــوت المعدنيــة الصيفيــة المــوصى بهــا بمعــدل 1.5 % ) 9 

لــتر زيــت معــدنى صيفــى لــكل 600 لــتر مــاء مــع التقليــب 

الجيــد( ويمكــن خلــط أحــد المبيــدات الفســفورية المــوصى 

بهــا مــع الزيــت المعــدنى. 
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ــات الأجنحــة اســمها  ــة هدبي التربــس حــرات مــن رتب

عــام  بوجــه  الحجــم  Thrips sp.  صغــرة  العلمــى 

)حيــث يبلــغ طولهــا 1 مــم أو أقــل(  ليســت لهــا 

ــم  ــى الرغ ــة ع ــافات طويل ــران لمس ــى الط ــدرة ع الق

مــن أن الريــاح قــد تحملهــا لمســافات طويلــة.  و هــى       

مبــاشرة   أضرارا  تســبب  الخطــورة  شــديدة  حــرة 

وأخــرى غــر مبــاشرة مثــل نقــل بعــض الفروســات عــى 

ســبيل المثــال فــروس الذبــول المتبقــع فى الطاطــم.                                                                                                                 

ــة  ــل النباتي ــن العوائ ــدى واســع م ــب الحــرة م * تصي

المختلفــة مــن أهمهــا القطــن . الرســيم . القمــح . 

الشــعر . الفــول . العــدس و الخــضروات مثــل القرعيــات 

ــب .  ــان . العن ــح . الرم ــل الموال ــة مث ــجار الفاكه . و أش

ــل. ــن العوائ ــا م ــور وغره الزه

* تضــع الحــرة بيضهــا بوفــرة تحــت بــرة الورقــة وفى 

الازهــار والثــار وبعــد فقــس البيــض الى يرقــات تحــاول 

ــره  ــون زه ــد تك ــا  ق ــئ له ــاد مخاب ــات إيج ــذه الرق ه

مغلفــة .  أوراق مجعــدة . شــقوق .  فى التربــة لتتحــول 

التــى  الكاملــة  الحــرة  تظهــر  أن  الى  حوريــات  الى 

ــه .                                                                                        ــوال حيات ــل ط ــات العائ ــى النب ــذى ع ــود لتتغ تع

* ينشــأ الــضرر مــن تغــذى الحــرات التــى تفــرز لعابهــا 

المجــاورة وجفافهــا مــا  الخلايــا  فيــؤدى الى تحلــل 

يعطــى النســيج اللــون الفــى او البنــى حســب العائــل.

العوائــل                                                                                               أهــم  بعــض  عــى  الأعــراض  أهــم 

البصــل تظهــر أعــراض الإصابــة عــى شــكل بقــع فضيــة 

مــع وجــود الحوريــات والحــرات الكاملــة في قلــب 

النباتــات والأوراق وتتحــول البقــع الفضيــة إلى لــون 

ــة الشــديدة.                                                ــة الإصاب ــم تمــوت في حال أســمر وتجــف ث

المانجــو  تصيــب الحــرة الأوراق الحديثــة وتســبب 

تغــر لونهــا الى اللــون الداكــن وتتجعــد الأوراق وتســقط 

ــد  ــد لا تعق ــا وق ــد جلده ــبب تجع ــار يس ــة الث وإصاب

                                                . التزهــر  قبــل  المصابــة  النــورات  بعــض  الثــار فى 

العنــب وجــود بقــع شــاحبة فضيــة عى الســطح الســفى 

ــج  ــة النض ــر تام ــار غ ــرة الث ــم الح ــلأوراق . تهاج ل

محدثــة بهــا تشــوهات تشــبه القــرة لونهــا بنــى فاتــح. 

ــات عــى شــكل بقعــة حمــراء  تظهــر تجمعــات الحوري

عــى الأوراق كــا تظهــر بقــع بلــون أســود وهــذه البقــع 

إمــا أن تكــون بــراز الحــرة أو الحــرة الكاملــة نفســها

أهم طرق مكافحة التربس                                                                                                         

نظــرا لوجــود أكــر مــن طــور للحــرة فبعــض الأطــوار 

مثــل البيــض يكــون موجــودا داخــل  نســيج النبــات فى 

ــه  ــقوق او الترب ــات فى الش ــور الحوري ــىء ط ــين يختب ح

لذلــك عنــد الــرش بالمبيــدات فقــد لا يصــل المبيــد 

بالتركيــز المناســب كــا يحــدث عنــد رش الحشــائش فى 

ــذا يجــب اتخــاذ   ــس ل ــأوى للترب ــر م ــى تعت ــل الت الحق

ــة: ــى الأف ــيطرة ع ــة للس ــراءات التالي الإج

الآفــة  ظهــور  بدايــة  لاكتشــاف  الحقــل  مراقبــة 

المصائــد  اســتعال  ويمكــن  مكافحتهــا  لسرعــة 

                                                                                                                            . الحــرة  ظهــور  عــن  للتحــري  اللاصقــة  الزرقــاء 

مكافحــة الحشــائش التــى تــأوي الحــرة والتــى تعتــر 

للاصابــة. مصــدر 

تقــاوم هــذه الحــرة ضمــن الرنامــج الســنوى لمقاومــة 

الحــرات الثاقبــة الماصــة.

ــاة  ــم ومراع ــق بالتقلي ــاءة الحدائ ــة واض ــاء بتهوي الاعتن

الــرى.                               فى  والاعتــدال  الأشــجار  بــين  المســافات 

الاهتــام بالتســميد الفوســفاتي والبوتــاسى للنبــات.                                                                                   

المبيــدات  ببعــض  الكياويــة  المكافحــة  أســتخدام 

 Acetamiprid ،  Imidacloprid  : مثــل  الحريــة 

 ، Spinosad ،Abamectin، Abamectin+

Imidacloprid بالأضافــة الى إســتخدام بعــض الزيــوت 

المعدنيــة.  الزيــت  او  النباتيــة 

مكافحة الآفات

أضـــــرار
حشرة التربـس
و أهــم طــرق
مكافحتهــــــا

د .  أحمد محسن بندق 
رئيس قسم أمراض النبات 

كلية الزراعة – جامعة عين شمس
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اعراض الاصابة عى المانجو

أعراض الاصابة بالتربس عى البصل

أعراض الاصابة عى العنب

 Thrips
sp Thrips
sp
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الكياويات الزراعية                                                       

ــب  ــكون فى )العن ــور الس ــسر ط ــرو فى ك ــتعمل ميلاج يس

ــرى(  ــوق - الكم ــاح – الرق ــمش – التف ــوخ – المش – الخ

ــين. ــيناميد الهيدروج ــل س كعم

كسر طور السكون فى العنـــــــب:

طريقة التطبيق:

ــكاسر لطــور الســكون  ــرش بمركــب الميلاجــرو ال ــم ال - يت

وذلــك لدفــع خــروخ وتفتــح الراعــم كــا يــى:

- إن وجــد اى قلــف منفصــل عــي الدوابــر والأفــرع يتــم 

ازالتهــا وذلــك لوصــول المحلــول إلى العــين راســا دون 

ــق. عوائ

- رش مركــب ميلاجــرو بمعــدل 5  جــم لــكل 50 لــتر مــاء.

ولضــان  حــدوث التصــاق وإنتشــار جيــد عــى النبــات 

يضــاف مــادة لاصقــة ونــاشرة )مثــل مــادة ســتان ويــت(.

- يتــم الــرش جيــدا بهــذا المحلــول مــع التركيــز عــى 

ــون  ــرع الى الل ــرة والأف ــون الداب ــر ل ــى يتغ ــون حت العي

ــرر  ــة تك ــذه العملي ــدوث ه ــان ح ــق ولض ــى الغام البن

ــة الأولى. ــن المعامل ــام م ــد 5 اي ــرة اخــرى بع ــة م المعامل

 

• باقى الاشجار متساقطة الاوراق:

 - المشــمش   – الرقــوق   – الخــوخ   – التفــاح  مثــل 

لــخ: ا . . . . لكثمرى. ا

تعامل بنفس الطريقة السابق ذكرها فى العنب.

 

يعمل كمنظم ومنشط نمو طبيعى :

محســن عــام لنمــو كل أجــزاء النبــات ومنشــط للعمليــات 

الفســيولوجية حيــث يجمــع بــين تأثرعمــل كل مــن 

الأوكســين والســيتوكاينين والجرلــين والإيثيلــين والهيوميــك 

ويتوقــف تأثــره عــى وقــت المعاملــة بهكايــى.

1( عنــد المعاملــة بــه فى مرحلــة الشــتلة يزيــد مــن نمــو 

ــعرات  ــة الش ــن كثاف ــد م ــى ويزي ــذر الأص ــق الج وتعم

ــين. ــل الأوكس ــة كعم الجذري

2( عنــد المعاملــة بــه فى مراحــل النمــو الأولى للنبات)اثناء 

ــام  ــادة إنقس ــى زي ــل ع ــه يعم ــتيمى( فإن ــور المرس الط

الخلايــا مــا يزيــد حجــم الثــار والنمــوات كعمــل 

ــيتوكاينين. الس

ــى  ــل ع ــه يعم ــو فإن ــن النم ــرة م ــل المتأخ 3( فى المراح

زيــادة إســتطالة الخلايــا كنتيجــة لزيــادة إنتقــال نواتــج 

ــين. ــل الجرل ــا كعم ــوئى للخلاي ــل الض التمثي

4( عنــد إضافــة فى مراحــل اكتــال النمــو الثمــرى فإنــة 

ــار  ــكر فى الث ــبة الس ــادة نس ــن وزي ــى تلوي ــاعد ع يس

ــين. ــل الإيثيل ــج كعم ــن النض ــر م والتبك

5( يحسن من عملية التمثيل الضوئى.

تســاقط  مــن  ويقلــل  الأزهــار  عــدد  مــن  يزيــد   )6

ــادل الحمــل فى  ــل مــن ظاهــرة تب ــار ويقل الأزهــار والث

أشــجار الفاكهــة )الزيتــون – المانجــو –اليوســفى( كعمــل 

والســيتوكاينينات. الأوكســينات 

7( تأخــر مــن شــيخوخة النبــات بتأمــين إســتمرارية 

الإنقســامات  مناطــق  إلى  الكربوهيــدرات  إنتقــال 

الخلويــة )مناطــق تكويــن الخلايــا الجديــدة( فى النبــات 

ــادة  ــى زي ــل ع ــار ويعم ــار والث ــم والأزه ــل الراع مث

ــل  ــا كعم ــكر به ــبة الس ــن نس ــد م ــار ويزي ــة الث صلاب

والجرلــين. الســيتوكاينين 

8( يزيــد مــن قــدرة النباتــات عــى مقاومــة الإجهــاد مثــل 

ــة  ــاف والملوح ــرارة والجف ــة الح ــاع درج ــع وإرتف الصقي

بفعــل الغرويــات المؤكســدة.

ميــلاجــــرو 
براسينولايد 0.2 % كاسر لطور السكون

فى الأشجار متساقطة الاوراق
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ــل  ــي تتحل ــل )15-20م3 للفــدان( و100 كجــم كريــت زراعــي حت ــة التحل ــة كامل البلدي

قبــل فصــل الربيــع لتدفئــة التربــة تقليــل أضرار انخفــاض درجــة الحــرارة في حــين تضــاف 

الأســمدة البوتاســية عــى صــورة ســاد ســلفات البوتاســيوم 84 % ) بــو2 أ ( بمعــدل 200 

كيلــو جــرام عــى دفعتــين بالتســاوى الأولى قبــل خــروج العــين ) فرايــر-  مــارس ( والثانيــة 

خــلال شــهر أغســطس.

وتضــاف الأســمدة الآزوتيــة لأشــجار الموالــح التــى تــروى بالغمــر في صــورة ســاد ســلفات 

النشــادر20.6  %  أو نترات النشــادر 33.5   %  .

ويتم إضافة الساد الآزوتى عى ثلاثة دفعات  :

الأولى  : تضــاف قبــل خــروج العــين ) فرايــر - مــارس( بمعــدل 00 3  كجــم ســلفات نشــادر  

أو 200 كجــم نترات نشــادر.  

الثانيــة  : تضــاف فى مايــو بمعــدل 150 كيلــو جــرام ســلفات نشــادر أو 100 كجــم نــترات 

نشــادر.  

الثالثة : تضاف فى أغسطس بنفس معدل الدفعة الأولى.  

ــين  ــراً ب ــجرة أو ن ــل الش ــة ظ ــجار فى منطق ــول الأش ــاً ح ــاد تكبيش ــة الس ــى إضاف يراع

صفــوف الأشــجار مــع ضرورة الــرى  عقــب الإضافــة مبــاشرة عــى ألا يكــون الــرى غزيــراً 

حتــى لايفقــد الســاد مــع مــاء الــرف.   وعنــد وجــود أعــراض نقــص العنــاصر الصغــرى 

عــى الأوراق وبعــد التأكــد مــن النقــص عــن طريــق تحليــل الأوراق  بواســطة المعامــل 

ــات  ــة ) كريت ــورة معدني ــا فى ص ــص إم ــر الناق ــجار بالعن ــرش الأش ــة.  و   ت المتخصص

ــاء عــى أن  ــتر م ــة بمعــدل 2/1 جــرام /ل ــاء أو فى صــورة مخلبي ــتر م ( بمعــدل 3 جــم / ل

يتــم رش الأشــجار 2-3 مــرات خــلال أشــهر فرايــر ومايــو ويوليــة ، مــع مراعــاة إضافــة 

2/1 % يوريــا حيــث تســاعد عــى إمتصــاص العنــاصر الصغــرى بالإضافــة إلى أنهــا مصــدر 

نيتروجينــى للأشــجار ، مــع مراعــاة وقــف الــرش عنــد ارتفــاع درجــة الحــرارة خــلال شــهر 

يوليــه0

وبصفــة عامــة يــوصى بــرش أشــجار الموالــح بعنــاصر الحديــد والزنــك والمنجنيــز في صــورة 

مخلبيــة بمعــدل 300جــم مــن كل عنــر لــكل  600 لــتر مــاء + 3 كجــم يوريــا وذلــك في 

أواخــر فرايــر أو أوائــل مــارس ويكــرر الــرش بنفــس التركيــز  في يوليــه أو أغســطس.

 القراء الأعزاء

الرســالة الأولى  مــن الســيد المحاســب / ســامح محمــد ســامى  بنهــا . محافظــة القليوبيــة 

يســأل فيهــا عــن الظــروف البيئيــة الملائمــة لزراعــة فاكهــة النبــق ) الســدر (.     

ج. تنتمــي أشــجار النبــق  Zizyphus spina  إلى العائلــة النبقيــة التــي تضــم حــوالي 58 

جنســا منهــم ثــلاث أجنــاس هامــة مــن أهمهــا جنــس النبــق كــا تضــم العائلــة حــوالي 

600 نوعــا مـــا بــين أشـــجار و شــجرات و متســلقات و نــادرا أعشــاب تنتــر في جميــع 

مناطــق العــالم المختلفــة . وعمومــا تنتــر زراعــة أشــجار النبـــق في المناطــق الأســتوائيه 

وتحــت الأســتوائيه .

تتحمــل أشــجار النبــق الظــروف البيئيــة غــر المناســبة كالجفــاف وارتفــاع درجــات الحرارة 

إلا أن أشــجار النبــق تحتــاج لشــتاء دافــئ حيــث لا يتحمــل درجــات الحــرارة المنخفضــة 

ــالي  ــات وبالت ــؤدي الى أضرار واضحــة في أجــزاء النب ــر في نمــو الاشــجار وت ــد تؤث ــي ق والت

يبــطء نمــوه ، ويمكــن لأشــجار النبــق أن تتحمــل ظــروف الجفــاف  وعــى هــذا الاســاس 

يمكــن أن تنجــح زراعــة الاشــجار في المناطــق التــي تعتمــد عــى ســقوط الامطاروبصفــة 

عامــة تنمــو أشــجار النبــق في المناطــق الحــارة والمعتدلــة .

ــة مــن الاراضي   ــواع مختلف ــة الملائمــة فتســتطيع الاشــجار النمــو في أن ــا بالنســبة للترب أم

بــرط عــدم ارتفــاع المــاء الأرضي وان تكــون جيــدة الــرف والتهويــة وتجــود زراعتــه في 

الأراضي الرمليــة أو الصفــراء عــى أن يتــم الاهتــام بــري الاشــجار والعنايــة بتســميدها 

خاصــة الاســمدة العضويــة للحفــاظ عــى الرطوبــة وتوفــر العنــاصر الغذائيــة الضروريــة 

للنمــو . 

 الســؤال الثــانى مــن المــزارع إســاعيل محمــود البــدرى . قليــوب . محافظــة القليوبيــة 

ــح المثمــرة في الآراضى التــي تــروى بالغمــر. عــن برنامــج تســميد ورى أشــجار الموال

ــه  ــح وتحســين نوعيت ــة محصــول الموال ــادة إنتاجي ــراً فى زي ج . تلعــب الأســمدة دوراً كب

ــا  ــة مــن الأســمدة أهمه ــاك عــدة احتياطــات للاســتفادة الكامل ــة  وهن ــه الغذائي وقيمت

اســتخدام الصــورة المناســبة مــن الســاد وإضافتــه فى الموعــد المناســب وبالطريقــة  المثــى 

وبالكميــة الاقتصاديــة التــى تعطــى أعــى محصــول دون إسراف فى التســميد.  

ــر في  ــروى بالغم ــى ت ــر( الت ــنوات فأك ــر 8 س ــرة(  عم ــح المثم ــجار الموال ــميد أش و لتس

آراضى الــوادى والدلتــا  تضــاف الأســمدة الفوســفاتية عــي صــورة ســوبر فوســفات 

أحــادي 15%   )فــو2أ5( أو ســاد ســوبر فوســفات مركــز 37 % )فــو2أ5( بمعــدل 30كجــم 

ــة 200كجــم ســوبر فوســفات أحــادي أو 80  ــادل  هــذه الكمي ــدان . و تع ــو2أ5( للف )ف

كيلــو جــرام ســوبر فوســفات مركــز خــلال شــهري ديســمر وينايــر مخلوطــة بالأســمدة 

بريد القراء

إسأل و ريحانة تجيب
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Zinc الزنك
وأمراض النبات

تغذية النبات

نظــراً لأهميــة الزنــك في نمــو محاصيــل الخــضر والفاكهــة والمحاصيــل الحقليــة فقــد تــم 

معالجــة هــذا الموضــوع مــن خــلال الحــوار التــالي.

ما هو الزنك؟

عنــر الزنــك Zinc )Zn( معــدن أبيــض يميــل للزرقــة يتفاعــل مــع الأحــاض معطيــاً 

أملاحــاً مختلفــة وهــو عنــر أســاسي في نمــو النبــات. ويصنــف مــن ناحيــة التغذيــة عي 

أنــه مــن العنــاصر الصغــرى التــي يحتاجهــا النبــات. 

ما هي وظيفة الزنك في النبات؟

يدخــل الزنــك في تركيــب الإنزيمــات المخُلقــة للأكســينات النباتيــة كــا أنــه يلعــب دوراً 

هامــاً في عمليــة أكســدة الســكريات في النباتــات ولــه دور رئيــي في تكويــن الكلوروفيل 

وفي عمليــة البنــاء الضــوئي.

هل لنقص الزنك تأثر عي التركيب الخلوي؟

ــر  ــع صغ ــة م ــضراء في الخلي ــتيدات الخ ــدد البلاس ــة في ع ــك إلي قل ــص الزن ــؤدي نق ي

ــا برانشــيمة  ــواة وتتحــول خلاي ــل الســيتوبلازم وتتشــوه الن ــا كــا يق ــا وتجمعه حجمه

ــا. ــيوم به ــالات الكالس ــبة أكس ــزداد نس ــبي وت ــر الخش ــب الي المظه الخش

أين توجد مشاكل أعراض نقص الزنك؟

غالبــاً مــا تظهــر مشــاكل نقــص الزنــك في الأراضي المســتصلحة حديثــاً ســواء كانــت رملية 

أو طينيــة خفيفــة، ويظهــر ذلــك أيضــاً في مــدي مــن الحموضــة والقلويــة. ويلاحــظ أنــه 

في الأراضي القديمــة تكــون نســبة أمــلاح الزنــك عــي الســطح ضعــف نســبتها في الطبقــة 

التاليــة لذلــك فــإذا كانــت نســبة الزنــك منخفضــة في الطبقــة الســطحية تكــون شــديدة 

ــي  ــك ع ــص الزن ــراض نق ــه فســتظهر أع ــة تحــت الســطحية وعلي ــاض في الطبق الإنخف

المحصــول.

ما هي المحاصيل التي تظهر عليها أعراض نقص الزنك؟

ــد التســميد  ــك بشــكل واضــح كــا تســتجيب عن ــل بنقــص الزن ــر بعــض المحاصي  تتأث

بــه اســتجابة عاليــة ومنهــا الــذرة ـ الــذرة الســكرية ـ البقوليــات ـ الطاطــم ـ القطــن 

ـ الســورجم ـ البصــل ـ الفلفــل ـ الشــعر ـ الكوســة ـ البطاطــس ـ الموالــح ـ الكمــري ـ 

التفــاح ـ أشــجار الحلويــات )مشــمش ـ خــوخ ـ نكتاريــن ـ كريــز ـ برقــوق( ـ العنــب ـ 

الرســيم ـ الأفــوكادو ـ محاصيــل العلــف ـ فــول الصويــا ـ بنجــر الســكر.

ما هي الأعراض العامة لنقص الزنك ؟

ــع  ــل م ــات وتتداخ ــض النبات ــي بع ــزة ع ــة وممي ــك واضح ــص الزن ــراض نق ــر أع تظه

ــر  ــي يظه ــل الت ــم المحاصي ــن أه ــذرة م ــر ال ــالات ويعت ــض الح ــري في بع ــراض أخ أع

ــر الأعــراض في صــورة خطــوط  ــث تظه ــك حي ــة لنقــص الزن ــا الأعــراض النموذجي عليه

ــين العــرق  ــراء ب ــرة عــي شــكل أشرطــة عريضــة مــن الأنســجة البيضــاء أو الصف مصف

الوســطي للورقــة وحافتهــا الخارجيــة وهــذه الأعــراض تتركــز أساســاً في النصــف الســفي 

مــن الورقــة ويمكــن مشــاهدتها أيضــاً عنــد خــروج الأوراق الصغــرة مــن الــدوارة. أمــا 

في نباتــات ذوات الفلقتــين فتظهــر أعــراض نقصــه في صــورة اصفــرار للمناطــق الواقعــة 

أ.د   محمد عبد الرحمن الوكيل
أستاذ أمراض النبات 

المتفرغ - كلية الزراعة  - جامعة المنصورة 
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بــين العــروق حيــث ينتهــي بمــوت هــذه الأنســجة وجفافهــا. وفى حالــة النقــص الشــديد 

فى الزنــك تقــل عــدد الأوراق ويصغــر حجمهــا كــا تقــر الســلاميات وتتقــارب العقــد 

فيظهــر عــى أفــرع الأشــجار عــرض مــرض التــورد Rosettes    ويقــل إنتــاج الثــار تبعــاً 

لذلــك وتتســاقط الأوراق تدريجيــاً بــدءًا مــن القاعــدة وتجــاه القمــة. كــا يظهــر عــرض 

ــك  ــب وكذل ــن والعن ــاح والمشــمش والخــوخ والنكتاري ــة الصغــرة في التف ــرض الورق م

عــرض مــرض القمــة البيضــاء في الــذرة. أمــا في البصــل فتظهــر عليــه أعــراض التخطيــط 

المصفــر في صــوره شرائــط ثــم يحــدث إلتــواء لــلأوراق والقمــم الناميــة.

ما هي كمية الزنك المناسبة التي يجب إضافتها للتريه؟ 

يمكــن العــلاج الحاســم لنقــص الزنــك بإضافــة 4 ـ 8 كيلــو جــرام زنــك للفــدان ويتوقــف 

ــة لعــدة ســنوات  ــة عــي أن تســتمر هــذه المعامل ــك عــي مســتوي نقصــه في الترب ذل

مــع ملاحظــة أنــه ليــس مــن الــضروري تنفيــذ برنامــج للتســميد بالزنــك في حالــة عــدم 

وجــود مشــاكل في التربــة. 

ما هي صور الزنك المتاحة والمستخدمة في التسميد؟

توجد عدة صور يمكن استخدامها في التسميد كل حسب ظروف المحصول وهي:

  Zinc Amonium Nitrate 1 ـ زنك أمونيوم نترات

وهــو ســائل يتركــب مــن خليــط مــن الزنــك ونــترات الأمونيــوم ويحتــوي عــي   15% 

زنــك و %20 نيتروجــين.

Zinc Nitrate  2 ـ نترات الزنك

وهو مركب سريع الذوبان في الماء ويضاف الي إلأسمده الأخري كمصدر للزنك.

    Zinc Oxide 3 ـ أكسيد الزنك

ــك  ــوي عــي %80 زن ــه يحت ــك والنقــي من ويضــاف إلي بعــض الأســمده كمصــدر للزن

وبالرغــم مــن أنــه لا يــذوب في المــاء إلا أن النبــات يســتطيع امتصاصــه خاصــة عندمــا 

يكــون في صــورة مســحوق كــا أن هــذا المســحوق يمكــن رشــه مبــاشرة عــي المجمــوع 

الخــضري.

 Zinc oxysulfate  4 ـ أكي سلفات الزنك

ــر  ــك ويتوف ــاً بحامــض الكريتي ــك محمضــاً تحميضــاً جزئي ــوي عــي أكســيد الزن ويحت

ــات. ــحوق أو حبيب ــورة مس ــب في ص ــذا المرك ه

Zinc Sulfate  5 ـ كريتات الزنك

تســتخدم الصــور المائيــة منــه كســاد حيــث يحتــوي عــي جــزيء أو ســتة أو ســبعة 

ZnSo4. H2O  , ZnSo4. 6H2O and  ZnSo4. 7H2O  جزيئــات مــاء

وتعتــر الصــورة الأولي ــــ حيــث يرتبــط بهــا جــزيء مــاء واحــد ــــ أكــر ثباتــاً لذلــك 

ــم  ــك في كل منه ــبة الزن ــة إن نس ــع ملاحظ ــاره م ــق الح ــتخدامها في المناط ــل اس يفض

بالتتابــع هــي 36% ، 24% ، 22%.

هل يمكن علاج نقص الزنك عن طريق الرش؟

يعتــر رش المجمــوع الخــضري أسرع وأســهل الطــرق لتصحيــح نقــص الزنــك في النباتــات 
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ويســتخدم عــادة ســلفات الزنــك أو اكســيد الزنــك عــي أن يؤخــذ في الإعتبــار اســتخدام 

التركيــز المناســب حتــي لا يتســبب الــرش في احــتراق أوراق النباتــات مــع ملاحظــة أن 

هــذه المعاملــة تنتهــي بانتهــاء المحصــول حيــث تعالــج المحصــول المنــزرع فقــط وبالتالي 

ــه  ــل هــو معامل ــح الأســلوب الأمث ــة قائمــة ويصب ــك في الترب تظــل مشــكلة نقــص الزن

التربــة حــلاً للمشــكلة، ولفــترة زمنيــة طويلــة. يفضــل رش المجمــوع الخــضري في طــور 

ــلفات  ــك أو س ــيد الزن ــف بأكس ــرش في الصي ــك أو ال ــلفات الزن ــطة س ــكون بواس الس

ـــ الرقوق  ـــ اللــوز ـ الزنــك القاعديــة وكلتــا الطريقتــين تعطيــان نتائــج جيــدة في الخــوخ ـ

ــــ الكمــري والتفاح.

ويمكــن أيضــاً الــرش في نهايــة فصــل الشــتاء بواســطة ســلفات الزنــك في اللوز ـ المشــمش 

ـ الخــوخ ـ التفــاح والكريز. 

 ما هي أعراض نقص الزنك في أشجار التفاح و الكمري؟

 Rosetting of  أشــهر عــرض يميــز نقــص الزنــك فى هــذه الفاكهــة هــو التــورد الورقــي 

leaves حيــث تتقــارب العقــد عــي الســاق كــا تتكــون أوراق صغــره ضيقــة مرقشــة 

 Littleــة الصغــرة ــا اســم مــرض الورق ــق عليه ــك يطل ــرع  لذل ــد قمــة الف تتجمــع عن

leaf disease . أمــا عــرض التــورد فيمكــن التعــرف عليــه في أول مراحــل النمــو وقــد 

تمــوت الأفــرع المصابــة في الموســم الثــاني للإصابــة. أمــا الأفــرع الجانبيــة فتظهــر ضعيفــة 

النمــو. ويعتــر عــرض الأوراق الصغــرة في الأفــرع الطرفيــة هــو أفضــل وســيلة للتعــرف 

عــي حــدوث النقــص في مســتوي الزنــك في النبــات وقــد وجــد أنــه إذا قــل تركيــز الزنــك 

ــدأ بشــحوب  ــث تب ــك حي ــات ظهــرت أعــراض نقــص الزن ــون في النب عــن 25 جزء/ملي

لــون الأوراق أو حتــي اصفرارهــا وذلــك عنــد تعريضهــا لضــوء الشــمس بالرغــم مــن أن 

الأوراق قــد تكــون خــضراء إذا نظــر إليهــا في الظــل. ويظهــر أيضــاً عــي الأوراق الطرفيــة 

ــة  ــه في الترب ــجار المنزرع ــاده في الأش ــز ع ــراض تترك ــذه الأع ــروق وه ــين الع ــرار ب اصف

الرمليــة المحتويــة عــي قــدر محــدود مــن الزنــك وأيضــاً في التربــه ذات المســتوي العــالي 

مــن الفوســفور والكالســيوم.

ما هي أعراض نقص الزنك في الفاكهة  ذات النواة الحجرية؟ 

)المشمش ـــ النكتارين ـــ الخوخ ـــ الرقوق ـــ الكريز(

يعتــر الزنــك مــن أشــهر العنــاصر الصغــري ذات التاثــر الملحــوظ عــي هــذه الفاكهــة 

ــن القاعــدة  ــدءا م ــق وتتســاقط الأوراق ب ــة نقصــه يتأخــر التزهــر والتوري ــي حال فف

ومتجهــا لأعــي كــا تظهــر الأوراق الطرفيــة مموجــة الحــواف وتنتــر المناطــق 

المصفــرة بــين العــروق الورقيــة فتظهــر مرقشــة ونشــاهد أعــراض نقــص الزنــك عــي 

هــذه الفواكــه في كل مناطــق زراعتهــا مــع وضوحهــا بصــورة أكــر في الأراضي الرمليــة. 

ويلاحــظ تأخــر التزهــر والتوريــق والــذي يتبايــن مــن أيــام الي أســابيع وفي الحــالات 

ــؤدي تأخــر  ــة. وي ــي الإنتاجي ــره الســلبي ع ــك الي تأث ــؤدي ذل الشــديدة إلي شــهر في

تكشــف الراعــم الخضريــة إلي تكــون أوراق صغــرة مصفــرة وعقــل قصــرة وتجمعــات 

 little leafe disease ورقيــة عــى طــول الفــرع معطيــة عــرض مــرض الورقــة الصغــرة

وفي بعــض الأشــجار خاصــة الخــوخ يظهــر عــي الأوراق الصغــرة كرمشــة أو تصبــح ذات 

ــواع أخــري. ويلاحــظ أن الأوراق  ــراض في أن ــر هــذه الأع ــد لاتظه حــواف مموجــة وق

ــة  ــت في بداي ــي تكون ــص كالت ــراض النق ــا أع ــر عليه ــع لايظه ــة الربي ــة في نهاي المتكون

ــم  مســتوي النقــص في هــذا العنــر مــع  ــح مــن الــضروري  تقيي ــك يصب ــع لذل الربي

ــدل  ــي مع ــك ع ــص الزن ــر نق ــة إلي تأث ــرة فبالإضاف ــع. وفي الأشــجار المثم ــة الربي بداي

النمــو لتنتــج ثمــاراً صغــرة فــإن لــون الثــار يصبــح باهتــاً وقــد تتشــوه الثــار. ومــن 

الجديــر بالذكــر أن نقــص الزنــك في أشــجار الفاكهــة ذات النــواة الحجريــة يمكــن 

تصحيحــه بالــرش المتكــرر للمجمــوع الخــضري وأثنــاء طــور الســكون. ومــن الملاحــظ 

أن إضافــة الزنــك إلي التربــة بالرغــم مــن أن المتوقــع أن تكــون نتائجــه أفضــل كــا في 

باقــي المحاصيــل إلا أنــه قــد تحــدث حــالات شــاذه مــن عــدم الإســتجابة ويكــون الحــل 

هــو اللجــوء إلي رش المجمــوع الخــضري.

ما هي أعراض نقص الزنك في القطن؟  

ــن  ــرة م ــة مبك ــات في مرحل ــزم النبات ــث تتق ــو القطــن حي ــر نقصــه إلي ضعــف نم يؤث

النمــو وتظهــر بمظهــر شــعري وقــد تصبــح الأوراق ســميكة هشــة سريعــة الإنكســار 

وتلتــوي حــواف الأوراق لأعــي مكونــة شــكلا كاسُــيا مــع ظهــور ترقــش بهــا. ويتأخــر 

نضــج اللــوز تبعــاً لذلــك.

ما هي أعراض نقص الزنك في الذرة؟

ــل في  ــادرات بعــد أســبوعين مــن الزراعــة وتتمث ــك عــي الب تظهــر أعــراض نقــص الزن

تخطيــط باهــت لهــا يتطــور إلي شــكل أشرطــة عريضــة منزوعــة اللــون عــي جانبــي 

العــرق الوســطي  وأحيانــاً يظهــر احمــرار أو لــون بنــي عــي حــواف الأوراق والســاق 

وعــادة مــا يتغلــب النبــات عــي هــذه الأعــراض إذا كانت نســبة نقــص الزنــك محدوده. 

أمــا في حالــة النقــص الشــديد فتكــون الأعــراض واضحــةً. ويلاحــظ أنــه نتيجــة زيــادة 

ـــ pH ، وفي الأراضي الرطبــة البــاردة أو في التربــة  الفوســفور في التربــة أو ارتفــاع درجــة الٍ

الضعيفــة في المــادة العضويــة تظهــر أعــراض نقــص الزنــك واضحــة.

ماهي أعراض نقص الزنك في الشعر؟ 

يظهــر عــرض نقــص الزنــك عــي الشــعر المنــزرع في الأراضي الرمليــة والجريــة حيــث 

تشــاهد النباتــات الصغــرة قرمزيــة اللــون وتمــوت الأوراق المســنة ويصبــح لــون التــن 

ــؤدي إلي  ــرش بأحــد الأســمدة المذكــورة ســابقاً ي ــاً فاتحــاً ويلاحــظ أن ال ــج رمادي النات

تصحيــح وجــوده في النبــات ليصــل الي لونــه الطبيعــي.

ما هي أعراض نقص الزنك في فول الصويا؟   

يتأثــر محصــول فــول الصويــا بشــدة عنــد نقــص الزنــك حيــث تتقــزم الســيقان ويظهــر 

ــون  ــا إلي الل ــه بأكمله ــول الورق ــك تح ــع ذل ــروق يتب ــين الع ــات ب ــي الأوراق ترقش ع

الأصفــر أو الأخــضر الباهــت وقــد تتحــول الأوراق الســفلية إلي اللــون البنــي أو الرمــادي 

ثــم تســقط مبكــراً وتتشــوه القــرون ويتأخــر نضجهــا وبالتــالي يقــل المحصــول. ينتــر 

عــرض نقــص الزنــك عــي نباتــات فــول الصويــا المنزرعــة في تربــة قلويــة وجريــة وفي 
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الأراضي المجرفــة وأيضــاً عنــد زيــادة التســميد بالفوســفور كــا يظهــر في الأراضي الفقرة 

ــلان مــن امتصــاص  ــة الجــر والفوســفور يقل ــة. وقــد وجــد أن إضاف في المــادة العضوي

الزنــك فتظهــر أعــراض نقصــه. ويمكــن تصحيــح نقــص الزنــك بالمعالجــة بإضافــة أو رش 

مركباتــه مثــل ســلفات الزنــك أو أكســيد الزنــك. وعنــد إضافتهــا للتربــة يجــب أن تــوزع 

ــذور  ــفل الب ــنتيمترات أو أس ــة س ــافة خمس ــذور بمس ــوار الب ــة بج ــورة أشرط ــي ص ع

بنفــس المقــدار كــا تكفــي المعاملــة مــرة واحــدة لســد احتياجــات النبــات لمــده 2 ـ 4 

ســنوات ويمكــن أيضــاً معاملــة البــذور قبــل الزراعــة بهــذه المركبــات ويلاحــظ أن فــول 

الصويــا مــن المحاصيــل شــديدة الحساســية لســمية الزنــك لذلــك يجــب الحــذر عنــد 

إضافتــه للتربــة وأن يتــم تحديــد الإحتياجــات بدقــة ـ ويمكــن تقليــل الســمية بتصحيــح 

.6.5-pH 6.2  في التربــه ليــتراوح بــين pH الــــ

ما هي أعراض نقص الزنك عي السورجم؟

تظهــر أعــراض نقــص الزنــك في الســورجم عــي الأوراق حديثــة النمــو فيشــحب لونهــا 

ــا  ــة إلي قمته ــر. ويتجــه هــذا الشــحوب مــن قاعــدة الورق ليتحــول الي الأخــضر المصف

كــا قــد يظهــر خــط محمــر محــدد عــي حــواف الورقــة. وتظهــر هــذه الأعــراض عــي 

النباتــات  المنزرعــة في تربــة قلويــة أو حمضيــة عــي حــد ســواء . ومــن الملاحــظ أن كلا 

مــن الزنــك والحديــد يلعبــان دوراً رئيســياً في إنتــاج الســورجم في بعــض مناطــق زراعتــه 

كــا يــؤدي نقصهــا إلي تعــرض النباتــات إلي هجــوم بعــض المســببات المرضيــه ســواء 

في التربــة أو عــي الأوراق.

ما هو أثر التسميد الزائد بالزنك عي السورجم؟

وبالرغــم أن مــن الســمية  نــادرة الحــدوث حيــث تتحــول الأوراق  إلي اللــون الأصفــر 

الشــاحب مــع حــدوث تخطيــط بســيط وظهــور مناطــق طوليــة بنيــة اللون في الأنســجة 

الواقعــة بــين التعريــق الثانــوي للورقــه.

ما هي أعراض نقص الزنك عي بنجر السكر؟

ــدأ ظهــور الأعــراض عــي بنجــر الســكر عــي صــورة اصفــرار مخــضر عــي الأوراق  تب

ــي  ــرة ع ــر صغ ــر نق ــرار تظه ــادة الإصف ــات وبزي ــز النب ــن مرك ــة م ــة القريب العريض

ــروق. ــين الع ــق ب ــل الأوراق في المناط ــوي لنص ــطح العل الس

 تتســع هــذه النقــر في صــور غــر منتظمــة لتلتحــم ثــم تمــوت وتجــف تدريجيــاً تاركــة 

العــروق محــددة بوضــوح ومنتفخــة وخــضراء اللــون وفي النهايــة يذبــل النصــل ويلتــف 

لأعــي وتبقــي أعنــاق الأوراق متجهــة لأعــي.

ــد  ــاشرة فعن ــات مب ــك مــن مصــدر خارجــي عقــب الإنب ــاج بنجــر الســكر إلي الزن يحت

ــو  ــل نم ــى قب ــادرات وحت ــى الب ــاشرة ع ــراض مب ــر الأع ــك تظه ــن الزن ــة م ــو الترب خل

الأوراق الفلقيــة أو قبــل ظهــور الورقــة الأولي ويبــدو أن كميــة الزنــك المخزنــة في 

البــذرة لا تكفــي إلا لمرحلــة الإنبــات فقــط لذلــك فإنــه مــن الــضروري إمــداد النبــات 

بالزنــك  مــن مصــدر خارجــي. ومــن المعــروف أن بنجــر الســكر مــن النباتــات النازعــة 

لعنــر الزنــك بدرجــة عاليــة لذلــك فــإن الأعــراض لا تظهــر عــي هــذا النبــات في التربــة 

التــي تظهــر فيهــا أعــراض نقــص الزنــك عــي الــذرة والفاصوليــا.

Zinc
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salinitysalinity
الإضطرابات الفسيولوجية

تــؤدى زیــادة تركیــز الأمــلاح الكلیــة في محلــول التربــة 

إلى ارتفــاع ضغطھــا الأســموزي و بالتــالى تبــدأ معانــاة 

التربــة خاصــة  مــن  المــاء  عــى  عنــد حصولــه  النبــات 

                                         .   %   1   -  0.5 إلى   بھــا  الأمــلاح  تركیــز  وصــول  عنــد 

ويؤثرالضغــط الأســموزي عــى النبــات تبعــا لعــدة عوامــل 

متداخلــة أھمھــا  :

* نوع التربة .                                                                                                                           

* نوع النبات وعمره.                                                                                                               

* العملیات الزراعیة المتبعة .                                                                                                    

* نظم الري المستخدمة  .                                                                                                                 

* الظــروف المناخیــة  الســائدة في المنطقــة ) درجــة الحــرارة  

. الرطوبــة  .. الــخ( . 

وترجــع مشــاكل الســمیة إلى الزیــادة الكبیــرة في تركیــز 

ــوب  ــر مرغ ــلاح غی ــود أم ــن أو وج ــون معی ــون أو كاتی أنی

ــه  ــات لإحتیاجات ــة إمتصــاص النب ــؤدي إلى إعاق فیھــا مــا ی

ــاء . ــن الم ــة أو م ــاصر الغذائی ــن العن م

و تســبب التراكيــز العاليــة لملوحــة التربــة ظهــور بعــض 

التأثــرات المبــاشرة عــى النبــات عــى هيئة أعــراض مختلفة :                                                                                                                        

* عــدم إنبــات كثــر مــن البــذور تلــف  الأعضــاء الجنينيــة  

كاملــة  النباتــات  جــذور  امتصــاص   إعاقــة   *

إرتفــاع  و  لأيونــات  ا  لتراكــم  والغــذاء  للــاء  النمــو 

فيــه.                                                                                                                تعيــش  الــذي  للوســط  الاســموزي  الضغــط 

* ظھــور تأثــرات نوعيــة عــى النبــات وعــى مســتوى 

أنشــطة ومكونــات الخلايــا تختلــف باختــلاف نــوع الأمــلاح 

لســائدة. ا

* ظھــور أوراق خــضراء محترقــة الحــواف وجافة تســقط فيا 

بعــد و مــوت الفــروع الغضــة نتيجــة للــضرر الصوديومــي.                                                                                                                   

* ضعــف كل مــن النمــو الخــضري والجــذري في الحجــم 

والــوزن  لســبب أو أكــر مــن العوامــل التاليــة:

* تقــزم الســيقان و قلــة تكويــن الفــروع الجانبيــة الحاملــة 

لأوراق قليلــة العــدد صغــرة الحجــم والمســاحة مــا يــؤدي 

الى منــع النشــاط المرســتيمي ووقــف اســتطالة خلايــا القمــم 

الناميــة مــا يــؤدي إلى تقــزم النبــات.

* منــع النشــاط المرســتيمي للقمــم الناميــة والأنســجة 

المرســتيمية مثــل الراعــم الجانبيــة وعــدم تكشــفھا وتحولھــا 

إلى نمــوات خضريــة كالفــروع أو زھريــة كالأزھــار والنــورات.                                                                                                                       

* عــدم زيــادة الســمك في الســيقان والجــذور منــع النشــاط 

الكامبيومــي.

* ضعــف النمــو العــام للنباتــات لعــدم زيــادة حجــم الخلايــا 

المرســتيمية الحديثــة ومنــع تحولھــا إلى الخلايــا البالغــة الــب

رنشــيمية.                                                                                                                        

ــاء  ــص الم ــة نق ــتيمي نتيج ــاط المرس ــام النش ــدم انتظ * ع

ــاص  ــدم امتص ــدني أوع ــزان المع ــدم الإت ــات لع ــل النب داخ

التمثيــل  عمليــات  في  واســتغلالها  الغذائيــة  العنــاصر 

والايــض. زيــادة الفقــد في المــاء الداخــي مــا يســبب ظھــور 

ــات  ــول  بســيي تداخــل الأنيون ــل الذب ــاف مث أعــراض الجف

ــم  ــة تنظي ــوم في عملي ــات كالصودي ــدات والكاتيون كالكلوري

عمــل الجھــاز الثغــري في اوراق النبــات  ومعاكســتھا عمليــة  

ــور . ــل الثغ قف

كــا تؤثــر ملوحــة الوســط الــذى تعيــش فيــه النباتــات عــى 

التركيــب التريحــي لاعضاءهــا :

* نقــص العــروق الوســطية لــلأوراق و نقــص عــدد الأوعيــة 

الخشــبية وضيــق أوعيتھــا الناقلــة .

* قلــة عــدد عنــاصر اللحــاء الداخليــة في العــروق الوســطية 

لــلأوراق .

* صغــر حجــم الورقــة وقلــة مســاحتھا ووزنھــا بســيي 

ــة . ــا البالغ ــر الخلاي ــاط الكامبيومــي وصغ ــاض النش انخف

كــر ســمك نصــل الأوراق لزيــادة ســمك الطبقــة العاديــة  

و الاســفنجية المكونــة للنســيج الوســطي للورقــة الــذي يكــر 

نتيجــة غــزارة الفراغــات البينيــة في الطبقــة الاســفنجية مــع 

كــر حجــم الخلايــا وتثبيــط الانقســام الخلــوي.

* نقــص في عــدد عنــاصر اللحــاء والخشــب في الجــذور 

بســبب  صغــر حجــم الإســطوانة الوعائيــة الثانويــة و قلــة 

ــا.                                                                                                                                        ــاع قطرھ اتس

* صغــر حجــم الجــذور وانخفــاض وزنھــا وقــر طولھــا 

لتأثــرات الملوحــة الضــارة عــى تثبيــط النشــاط الكامبيومــي 

أو  الناقلــة  الأنســجة  تكشــف  تقليــل  يســبب  الــذي 

التوصيليــة.

* زيــادة قطــر  ســلاميات الســيقان وســمك طبقــة القــرة 

لاتســاع قطــر خلاياھــا البارنشــيمية واتســاع الحــزم الوعائيــة 

خاصــة اللحائيــة مــع كــرة عددھــا.

ــور  ــى تط ــا ع ــو أيض ــط النم ــلاح في وس ــادة الأم ــر زی تؤث

ا . د أحمد محمد أحمد حشيش
رئيس بحوث أمراض النباتات المتفرغ

معهد بحوث أمراض النباتات  - مركز البحوث الزراعية

محطة بحوث القصاصين – محافظة الإساعيلية

النبــات : 

الحیــوي وینقــص  یقــل تطورالنبــات ویتأثــر نشــاطه   *

محصولــه كــا ونوعــا .

ــلاح ضررا  ــد الأم ــوم أش ــات الصودی ــن أن كربون ــا ع * رغ

ــلأرض  ــة ل ــواص الطبیعی ــب الخ ــد أغل ــث تفس ــات حي للنب

ــان  ــل ذوب ــالى یق ــاpH   و بالت ــم حموضته ــن رق ــع م وترف

أملاح الحدید و الفوسفات.                                                        * 

التفــرع  قلــة  و  لــلأوراق  الخــضري   النمــو  ضعــف 

عــى  الصفــراء  البقــع  بعــض  ظھــور  مــع  الجانبــي 

الأوراق ثــم ذبولھــا وتســاقطھا خاصــة الســفلیة منھــا .                                                                                                                 

* تعــاني النباتــات النامیــة في الأراضي المتأثــرة بالملوحــة 

مــن العطــش رغــم توفــر المــاء في وســط النمــو ) العطــش 

الأســموزي  للضغــط  الضــار  للتأثیــر    ) الفســیولوجي 

یــؤدي  مــا  بالمــاء  النبــات  إمــداد  نظــام  الضــار عــى 

                                                                                                                . التبخــر(  مســاحة   ( الورقیــة   المســاحة  تقلیــل  إلى 

* انخفــاض الــوزن الجــاف للنبــات بســبب إنخفــاض النمــو 

الأمــلاح  الناتــج عــن تحفیــز  الملحیــة  الظــروف  تحــت 

ــة  ــص درج ــؤدي إلى نق ــا ی ــائي م ــوازن الم ــراب   الت لاضط

نتیجــة  الأســموزي  الضغــط  وزیــادة  النســبي  الامتــلاء 

الــذى  الخلــوي  العصیــر  في  الأیــوني  المحتــوى  ارتفــاع 

یخفــض  الــذي  الخلــوي  الانتفــاخ  خســارة  فى  يتســبب 

مســاحة الورقــة و بالتــالى انخفــاض التمثیــل الضــوئي .                                                                                                                                       

* تقــزم الســیقان الرئیســیة و قلــة تكویــن الفــروع الجانبیــة 

و مــوت الفــروع الغضــة حدیثــة التكویــن.

لتثبیــط  الجــذور  في  الناقلــة  الأنســجة  تكشــف  قلــة   *

ــر  ــى صغ ــس ع ــا ينعك ــي م ــاط الكامبیوم ــة للنش الملوح

حجمھــا وخفــض وزنھــا وقــر ســلامیاتھا في التركیــزات مــا 

ــز  ــادة طولھــا في التركی ــتر و  زی ــن  50-25   مليمــول /  ل بی

5   مليمــول /  لــتر .                                                                                                                             

* وجــدت علاقــة طردیــة بیــن تركیــز الأمــلاح ومقــدار 

النقــص في المحصــول حیــث تحــدث اضطرابــات في التغذیــة 

النباتیــة بســبب عــدم اتــزان العنــاصر الغذائیــة مــع بعضھــا  

ــادة في  ــر زی ــا تظھ ــار ك ــم الث ــر حج ــؤدي إلى صغ ــا ی م

محتــوى الإثيلــين أثنــاء النضــج، وارتفــاع المحتــوى مــن 

ــز . ــولى جلكتروني ــز و الب ــل جلكتروني ــولى ميثاي الب

ــة في  ــات خاص ــة للنب ــدرة الإنتاجی ــى الق ــة ع * تؤثرالملوح

الأثار
الضارة للملوحة
على نمو النبات
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مرحلــة مــا قبــل الإزھــار مــا يــؤدى لحــدوث عجــز جــزئي 

ــا  . ــا وعددھــا ووزنھ ــل حجمھ ــار فیق ــاج الث في إنت

ــط  ــات يرتب ــو النب ــى نم ــة ع ــر الملوح ــد أن تأثی ــد وج و ق

بكثافــة تركیــز كلوريــد الصوديــوم في الوســط  ومــدة الإجھاد 

ــات أشــد  ــات و عمــره حیــث یعتــر طــور الإنب ــوع النب و ن

الأطــوار حساســیة للملوحــة  و يقــل التأثیــر الضــار للأمــلاح 

ــات في العمــر. كلــا تقــدم النب

ــا :                                                                      ــات أيض ــائي للنب ــوى الكيمي ــى المحت ــة ع ــر الملوح  تؤث

ــائي  ــد الم ــل الجھ ــة إلى تقلي ــلاح المعدني ــم ام ــؤدي تراك * ي

ــات  ــاء للنبات ــسر الم ــدم تي ــبب ع ــا يس ــة م ــول الترب لمحل

واختــزال النمــو كــا يتغــر تدريجيــا التراكــم النوعــي 

ــة  ــات النامي ــجة النبات ــات  )+Cl- .Na+ .K ( في أنس للايون

ــل في  ــوم ينتق ــت أن الصودي ــث ثب في الأوســاط المالحــة حي

خلايــا خشــب الجــذور عــن طريــق النقــل الســالب وعــدم 

ــادة  ــب وإع ــن الخش ــه م ــود إلى طرح ــه في اوراق يع تراكم

ــفل. ــر إلى اس ــذا العن ــود ھ ــث يع ــاء حي ــه في اللح توزيع

ــم كل  ــزداد تراك ــفور في الأوراق و ي ــوى الفوس ــل محت * يق

مــن الصوديــوم والكلــور مــع زيــادة الملوحــة و يعتــر تراكــم 

الصوديــوم مقيــاس لدرجــة حساســية النبــات للملوحــة.

ــات  ــة في البيئ ــات النامي ــع النبات * صغــر حجــم أوراق جمي

ــة  ــة كمي ــة قل ــا نتيج ــا م ــا نوع ــرار أوراقھ ــة و إصف الملحي

الكلوروفيــل فيھــا بســبب عــدم احتوائھــا عــى عنــر 

الكلوروبلاســت  تركيــب  في  لدخولــه  الــكافي  الحديــد 

المســؤولة عــن تخليــق وإنتــاج  الكلوروفيــل حيــث الملوحــة 

تعيــق امتصــاص الجــذور لھــذا العنــر مــن محلــول التربــة.

ــلاح في  ــود الأم ــضري في وج ــو الخ ــة النم ــاض محصل * إنخف

ــة مــا يســبب  ــل الغــذائي ثابت حــين تظــل معــدلات التمثي

عــن  مرتفــع  بتركيــز  المتبقيــة  الكربوھيــدرات  تراكــم 

النباتــات الناميــة في الأوســاط العاديــة التــي يقــل المســتوى 

الكربوھيــدراتي في أنســجتھا بصــورة سريعــة لإســتخدامه في 

ــة  ــروع الخضري ــوات والف ــدة والنم ــا الجدي ــن الخلاي تكوي

المــواد  لتكويــن  اخــرى  التمثيــل  والدخــول في عمليــات 

الأوليــة ذات المســارات الكيميائيــة المعقــدة.

* تحتــوى النباتــات الناميــة في أوســاط ملحيــة عــى كميــات 

ــن  ــزءا م ــرة، إلا أن ج ــة الح ــاض الأمني ــن الأح ــة م مرتفع

ــات  ــارا للنبات ــدرا ض ــل مص ــة تمث ــواد النيتروجيني ــذه الم ھ

ــميتھا. لس

* مــن أھــم خصائــص زيــادة الملوحــة الأرضيــة ھــي العمــل 

ــة دون أخــرى وعــى  عــى ســيادة بعــض الأحــاض الأميني

رأســھا حامــض الرولــين الــذي يتناســب تركيــزه طرديــا مــع 

ــز الملوحــة. تراكي

النباتــات  أعضــاء  في  الفينــولات  معــدل  يــزداد   *

الملوحــة  تركيــز  بزيــادة  الجــذري  المجمــوع  في  خاصــة 

التــي  منھــا  الأحاديــة  وخاصــة  الخارجــي  الوســط  في 

تمنــع نموھــا نظــرا لســميتھا كــا تؤثــر عــى النشــاط 

الطبيعــي                                                                                                                            النمــو  وتثبيــط  منــع  إلى  مؤديــة  الإنزيمــي 

* تنتــج جميــع النباتــات الناميــة في أوســاط ملحيــة كميــات 

ــات  ــى كمي ــوي ع ــا تحت ــة ك ــوت العطري ــن الزي ــة م قليل

قليلــة مــن المــواد التربينيــة نتيجــة نقــص المجمــوع الخــضري 

ــة  ــة خاصــة الأولي ــل الضــوئي ونواتجــه الأيضي ورداءة التمثي

منھــا كــا  وجــد أن كميــة الزيــوت العطريــة تــزداد بصــورة 

معنويــة.

ــة في أعضــاء   ــدات الكلي ــلاف في مســتوى القلوي * وجــد اخت

والأخــرى  ملحيــة  بيئــات  في  الناميــة  الداتــورة  نباتــات 

العاديــة مــا عــدا الأعضــاء المختلفــة للأطــوار الثمريــة  

ــكي   ــادة في الســكريات أو النيتروجــين ال ــت أن الزي كــا ثب

تقلــل إلى حــد مــا مــن إنتــاج القلويــدات والســبب ھــو أن 

الســكريات المختزلــة تعتــر مصــدرا لإنتــاج مركبــات الخــلات 

ــذي  ــين ال ــل آلان ــي الفيناي ــن المركــب الأمين المرتبطــة بتكوي

يمثــل مــادة أوليــة لتكويــن مجموعــة التربينــات القلويديــة .

ــد  ــن كلوري ــة م ــة في أوســاط ملحي ــات النامي ــج النبات * تنت

الصوديــوم كميــات عاليــة مــن المــواد الفعالــة لمركــب   

الزانثوتوكســين في ثمارھــا وتنخفــض ھــذه الكميــات بزيــادة 

تراكيــز الملوحــة حتــى 10000جــزء في المليــون والســبب ھــو 

ــا  ــة أساس ــة المرتبط ــات الفعال ــة للكومارين ــيط الملوح تنش

بالتمثيــل الضــوئي مــا يــؤدي إلى زيــادة الســكريات الذائبــة 

ــة. ــواد العضوي والم

و ينتــج الإجهــاد الملحــي عــن وجــود فائــض مــن الايونــات  

ليــس شرطــا أن تكــون حريــا ايونــات الصوديــوم والكلــور.

ــلاح  ــن الأم ــرة م ــات كب ــن وجــود كمي ــج أيضــا ع ــا ينت ك

في الميــاه حيــث انــه يقلــل مــن نســبة المــاء في النبــات 

بيئــة جافــة.                                                                                                          الفســيولوجية  الناحيــة  مــن  يشــكل  مــا 

ــرات  ــن التأث ــواع م ــلاث أن ــي ث ــاد الملح ــن الإجه ــأ ع وتنش

ــات : ــى النب ــة ع الملحي

ــة  ــات المائي ــر الاحتياج ــان توف ــر ض ــائي  يعت ــاد الم الإجه

للنبــات مــن أول المشــاكل التــي تواجهــه في الوســط الملحــي. 

فعنــد زيــادة الأمــلاح في قطــاع التربــة يــزداد الضغــط 

ــات  ــن النب ــة انتشــار الجــذور و ليتمك الأســموزي في منطق

مــن مقاومــة هــذه الظــروف غــر الملائمــة في محلــول التربــة 

ــة برفــع الضغــط الأســموزي الداخــي  ــا النباتي تقــوم الخلاي

للســيتوبلازما  مــا يــؤدى إلى فقــد النبــات للطاقــة الحيويــة 

ــه . ــة إنتاجيت ــالي ضعفــه وقل اللازمــة لتطــوره ونمــوه  وبالت

الإجهــاد الأيــوني تتزايــد نســبة إمتصــاص الأيونــات الســامة 

ــذور   ــق الج ــن طري ــوم ع ــورون والصودي ــور والب ــل الكل مث

عنــد وجــود نســبة مرتفعــة منهــا داخــل محلــول التربــة ) مــا 

يســمى بالتأثــر النوعــي للأمــلاح ( و تظهــر هــذه الســمية 

الأيونيــة عندمــا تتكــدس الأمــلاح في الأنســجة النباتيــة مــا 

يعرقــل النشــاط الأيــي.

ــات  ــود الأيون ــبة وج ــاع نس ــؤدى إرتف ــذائي  ي ــاد الغ الإجه

ــة  ــات إلى إعاق ــوم في أوراق النب ــور والصودي ــامة كالكل الس

ــرى.    ــاصر الأخ ــاص العن ــة وامتص التغذي
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